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BIM TABANLI BKNA ENERJK SKM] LASYON YAZI LI MLAR

SONU¢LARI ! ZERKNE BKR KNCELEME
¥ZET
Binalarén tasar éménda, ener ji teketi mini
[0}

nlem ol arak enerji apeé mirioti madean & nelrgn it
ve COemi syonl ar éené&r beal tt malaroekmi dankearwara sdéi r

asarém akamasénda dojru enerji hesapl ar
crder gl ebilir ayak t eYa pBédgi Medeilemesi {BIM), ¢ d e a:
Il nalarén tasarém ve yapéménda verimli/l
zaltmak ve maliyetl eri d¢e¢Kéer meRyi eca, gi
M
e

,Bina Enerji Mo d e | ile erkaretasee m( BEKMmaas e andlaar &
i ktirilen enerjivemddeaen iymikn mo |dP kgitgurswl nt
nal i zikuil-liamn é dBauankutna dié-ri. n BI'M ve BEM ar a
sorunsuz bir kekilde il eti ki roilmélidir Bubi | me l
dur um, bu ara-larén birlikte BhBMékabahl &
BEM, mi mar i étlaasraé&rne mer ken ttasaarrém akeajmarkieklc
yapél abil eceji mal i yetin d¢kegk odawilue er
enerji etkin yape tasarém °zelliklerinir
ayréenteéelé yape model i tasarém wuygul ama
oynamaktadeér .
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Bu tez - aneavkcmas édricha st o] undialimgeir waeé ainnya
°nciesken tasareém akamal arénda nenmarlarpi t as.
yardémceée Indzmdanizleda & ankél nencelermmesiv e karkeéel akt ér
yapél aMdiarkda relrar taaafenn damamial alb @ ncha a kluad

l i teratg¢rde °nceki -al ékmal ar a dayanan
AKul |l anégl\aédriil i Bliirkokte ¢al ékabilirlijio,
Y°netfihe Dapl ama ¥zellikleri o kapsaménda ¢
Yaygén ol ar akM kyua zl éalnéenhéa no | bdenbinaMuldrjionddels k Re v
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ara-1| arn &n &mo mavwdtmaktd,l ar ak kul | andimala sahip

yapéseée se-il erkeet iympweréinl eeed e rplget BEyar Kk € 1 a
aracéenéandBf Muyazéel énel nndddbDéa mMEGE y¢atrelgéem

Bl MO dFE€ modeli ilev er i transferinin ger-eklexker

Il nsight sim¢gl as32eeErengpP low 31 nlhuens DPIEalDA |l ar é n é
| CE6nin bajéeémséz sim¢glasyon motoru hesap
analizsonu-1| ar éné karkél akteéereéerken farkl e [
Yapél an dejerl endir mel-eerk seen-eirljein Kkourlnleakn éy
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ger-ek kullaném verileri arasendaki ene
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uygul amadakg?® gtee kmerk ti @ d inn .
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A REVIEW OF THE ANALYSIS RESULTS OF BIM BASED BUILDING
ENERGY SIMULATION SOFTWARE

SUMMARY

In the design of buiings, there is increasing interest in energy performance as a
measure to reduce energy consumptimd greenhouse gas emissions.r@dduce a
building's energy consumption and €émissions, the emphasis is on the early design
stages because if the riglmeggy calculations and strategies are developed at the early
design stage, the building's sustainable footprint will be significantly reduced.
Building Information Modeling (BIM) is increasingly used in the design and
construction of buildings to increaard acceleratefficiency, reduce errors andgs.

In addition,BIM is used for the creation of the energy model developed from the early
design phase with Building Energy Modeling (BEM) tools and for energysisal
throughout the entire litgicle. For his, BIM and BEM tools should be able to
communicate and exchange information with each other seamlessly. This subject
means that these tools must be interoperable. In the early design phaselzd®iiM

BEM architectural designers: determining performabased energgfficient
building design features for the early design phase where the cost of making design
changes is low; also take parts an important role in making more advanced and detailed
building model design implementation decisions.

In this thess study, the improvement of the buildings in the existing building stock
and preconstruction; Some software tools that can help architects to make -energy
efficient decisions at early design stages will be examined and compared. These tools,
used by arclhects during the design stages, were evaluated within the scope of a series

of evalwuation criteria based on previous

st

I nteroperabilityo, ASuppgeme pd,i of €0 mp uitl antfio

Featureso.

Theanalysis results of Autodesk Revit, a widely used BIM software, and Insight and
IDA ICE simulation tools, which have different energy engine calculations for the
building energy model BEM, were compared with the energy consumption data of the
building by ®lecting a detached villa structure that is currently in active use. Insight
BEM tool directly integrated into BIM software environment, data transfer from BIM

to IDA ICE software tool with IFC model to create analysis, Insight simulation engine
includes BDE-2.2 and EnergyPlus calculations, IDA ICE has independent simulation
engine calculations of vehicles energy analysis This allowed us to look at the results
from different perspectives when comparing them. The evaluations made are
supported by comparisowith the actual energy use data in the selected sample
structure. The energy difference between the energy model results from different
software and the actual usage data is within the acceptable range. This comparison
result shows the competence of theMBbased BEM process in design and
implementation.

Keywords: BIM; Building Energy Model; Energy Efficiencynsight; IDA ICE
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1. GKRKK

Bi nal ar , Ameri ka Birl exkik Devlietleri'nd
kull anéménén % 40'"éndan , sera gazé emis
¢-te birindeEA20%6p.r uml udur

Bina inkaat imellzadamelveer emadknliniay esant aj & ve
miktardaeer j i nin t¢s¢ketil mesi sielraslgilaglel mnenayg g
yok a- makBtiadébi nanén inkaséndan yékéména
do°nge¢sende, ni hai e ndrsjaehavaya¥%® 0 i moirm n &b 0 a
kar bondi ok.sKi¢gtr es&l|l gEeesaémgnmaadel e i -1 n | nkKa:e
gazl arénén ateél éeménén azalteéel eneddmesinek ¢r es
yardémcée ol acakter (Al sharif, 2019).

H¢e ke metl er Ar as é liKdehyaym nD esfniaparda2 0 5 0 Yaln&@n a
kadar k¢resel ésénmanén 1.5 A clddihirl e sén
deji ki kli k yapelgmi geCGg2@13.€ k t i | i

Ayné zamanda, kg¢resal t@f mb L yehd@ektode.it embh 6 B ¢
Beyek go - akéxke, °ne¢mezdekilalyréll d raa dtaa K rbr
beklenmektedirHé ml¢e;d us art ekéné ve kentl ekmedeki
g¢nde 13. Odlimesbgenelanekiedirkyar é ca 20O 3Qu radan é na Kk
yakl akeéeykeldlé&kr adk. 3 tr i |l yoya péll geeektiteckiér.al t y ap
Knka edilen altyapédaki bu patl amanén pot
olacaktéer. Mevcobnakeli dadkadBdter2qd®s é n a

- Kégresel enerjinin % 40'é, k¢gresel suyl
sera gayéenkmr énénndgnesarimiugdue. k ¢ -t e biri

- D¢ zednelpiol ama sahal ar é 8a80uncalklamm aa tff @k | @is k
(t¢em 1 nkamtbisre kp@rk-aapsga@ malka raalke)r .

Bu i statistikler mi ma Architdcture - reggmeennd4 s | 1 k
Construction /A E C) end¢gstri si mnwye nmedvecru t Bmesgir rel- d rec

i ht i yacctenekedri fTaadsear ém ve i nkaat sahezleéet al



i nKkaa et mek lybalikteydpée ok maantak ener jlackveri ml i o
ve Butler,2019).

Yapéneéen y° gebneetmigibina kaebuk imalzemelerivé et ay |l ar & gi bi b i

D

°czelli klerini deji ktirerek sarrafla hatta s ar € mén
getirilebilmektedir. Bina Enerji ModellemeBilding Energy Modelling /BEM)

ara-1|ar e, binanén enerji teketi mini azal t ma
Memari, 2019).

Bina Enerji Modellemet er i mi , bir t esi si mdebden dir j i t ¢ket

yazéel émén kull aneméné ilf,anderedar . nBifrar kil @ark
kombinasyonu, yba yaz élseéame; | as e Buantégml anabi l

yazél émlarén -al ékmaseé, enerji paibiametrel er|
sanal g°re¢nt ¢l ere dayanmaktader .

Enerji performansé sim¢glasyon programlar é, K
performanséné ve ter mal konf oru denealkl emek i -
sayéda ar a- bune a ctarinddmamik medddr, grafi ksel kul | al

ar ayickullarem ama- Yy ak @ m uydanapilylklgrive di jer yazéel ém
uygul amalearrieé alléekveri ki byoakpalyPhmelhnerfiardgi Bil
g° st er mdMatleevearkr, 2087).

BIM teknolojisine dayanarak,s0 y é ¥ b @Be d @ i Model |l emesi tabanl e
Model | emesi (Bl M gt° aelieatardk &eniBEM) ya#dl akém ort a;
-ékmexkteéer . Bl M toal buaknt | ueB uBNEaMj, mb°imiec reettamika s ar € m,

yéekl er, mal z e mel er itemi dakilp mddeliki kubanaraBEMe HV AC si s
ara-laré i-in girdi ol uti;wkmekt | yet BEMO Kk uk b aaé
kol ay, daha pruathbiikr, ste¢urtea-r | yd@govmeaarkdf @819 at € suna
Tasareéemceéel ar , bi na teanse&kré&mindr aecijredd etnad a rmerk
kararl aréné verimli bilre B&EM lydh& | vaxréemeln éi Kiun |
bu sistemde -al ékma yapmak bina enerji veri

s a ] (Gaowe ark., 2019).

Yay g @&amn é K éyn pbagknsodehemesi geleneksel iki boyutiul anl ar dan - ok
daha basit, andlamad @ma vreaj-me&n ,y°end er j i model |
tabanl é bir model den gelen bilgileri tam ol a

per f or m& h a & Bogdeb dahiliede analiz eder. Bu nedenle, Bina Eneriji



Model | eme ( BEM) ara-| arénda i stenen bin
-evriyamekgi |l er i nimadnguzeell tbmerk d ¢-izgergklidme my¢ d e

Bu gerekl i | BEMenegrddyomatba né @er j i anal i zi -
bil gi aktarémé s¢recinde verBusokmaypibikie s or un
-al ékxabildenrfiBkr Isioktueuc¢al eékabilirliko, i ki

dojru okunabi kem kermhewvie pkEGgthgumpadget en
s¢redukela zaman al anayméemakhkandadeyleduk-a |
daha fazla dikkat gerektirir (Akbarie018).

Bina perfor mans an asliirze dahanye birl eategéasyé@mu t as ar

saj | amaks ar-erm mpdel i kweereil del ékveri Ki yaprt
verimli veri girik ve - eérk@&xe naaremyelshiriedr ie me
bina performaa  anal i zi md eéeleir fmden gf;arekldigety , kar |

Si m¢llargapgnayne t enej i ne i(deongye&impOads).é varder

Binaper for mans aanmraalsiéznid aarbah-Elgair #akht @aneé g ] er
yor uml ama, bu verileri kull anma ve bunu
yet enejiipnda rsa BI'M ve BEM ar &-Iraercé ar a&keée ka
deji kim formatlaré aracélejéeyla ¥rehya -
ara-ldeaha sonra buwebi-logiul edruer uenrdiak edbijleme ar
i -in aghéea far ;k kaynaklugd abl Bmak yeékneéej i
Bununl a birdnskityegl ty,ame nmotv ea-oekku mai ro rft armt
bul unmasé g°&ndan,¢ nbeu atl eesncdiéljl i ara-1 ar én a
edi |l meyen eédwdeaelrlliij ebigahikpl ol masel eesieinl iy
kayeéeyama e méketka d(@artish,IT)ve ark., 2017)

Bu -er Bé Wedteabanl é B&®Wa magdraerc i o |Birkktena kt a d é
-al exkabi | i ralkiakmaHedaang:titinden &ynaklanabilmektedik e k i |
1.106de veri deji kim formateé transfer.i S ¢

ol duju gPre¢l Bé BiEEMh leanrelr§ ic iamdae ilza] ésmgsréeez i
ortaméené birrmetklta rrée nmevea ult gibuBu:formatlaidakiv e g b >
dosyaBEaM é@amr a-1 aréena tranmédrda wampiél lea kKlea

bazé yape el emanl ar éneéen Il gpBl amBaéEnh s&amal
kaynaklanabilmektedir.



Tescilli Arag 1 Tescilli Arag 2
(BIM Araci) (BEM Araci)

Desteklenen Veri

Agik Kaynakli Degigim
Format
(IFC veya gbXML)

keki |lA-16.kl f:or mat deji kirma gobdoagl aj egra OGekan
[ doj r ul u({Garmsh, . vekaaky 20E7)

Bu nedenle,bu al éx m8d &M BEBENMamdttodol oj i si i -in se-il
dojrudan BI M aracéna entegre bir BEM anali z
ol up diiljeer BEM enerji analiz aracé | FC veri
analiz s¢recinin incelenmesini el e al méexkter.
1.1Moti vasyon, Hipotez, Ama-Ilar ve Hedefl er

1.1.1Motivasyon

Gén¢ meMirdaei - Mg hend-ikKsnikiakd § k | e-nKikdiet me c i (AECOO)
sekti°nrdleerYapeée Bil gi ModebhhéemésgnioBMm éBIl M)y t mak-
Abina modell erini cret mek, il etmek ve analii z
likkili s¢re-ler di 2080) OEasakkmanamémbakmakt a

BIM, biry a p dizikéenl v e f onksi yoaeHrdebdidrlYlaiplel din il mii n
modelleri bir binanén boygnra geeneteknanlahtsah \g gopokpjik
bil gilerini depol ayabbiryapé | gicmmbdélgi | grzer yao

er i kK &8IMjbirdyler. ve kKirketler i-in zaman, -aba, m
azal t MmprieME he mdKsk-¥& k| ek ICBAEGOD)al anl ar énda

kul anémée yayRIeEMI| nxdrealkitmidre rb.i | gfian kle& mersa- Ivar k
ile il etimeisin lsekalBirde i htiya- duyalan pl anl
mo d e | il e enitlegrrleermaegsi g relcamak sajl amakt adeé
BI'M belirli bir yapéya °z9g¢ -0ok disiplinli v

yapénéen vemdletmeatede | Yapéyé tanémlayan ve birde
©zg¢ bakék a-éelareéeyl a ol ukmadeliul mameée rml;and évjee i |
yapeé bilekenlerinin her biri i-in te¢egm il i KK
i -erir; bu anl anmdé&an & atkerhd iBazjaado @A)t &kdivrir a



Genel bir endg¢stri bakék a-éséndan bakeéeloc
i -in a-ék standartlara dayaleée ol arak bi
payl akél déjée bie tdaganamé,t eimskdgié rve Yiapl

taraféndédnlgajlamamn-erir ve yakam d°ngg¢s

géevenilir bir temel ol ukturur . Bu yakam d
taraf éndbanr leit]kiiamt &keodray( BBazj anac, 2007) .
Bununla birlikte BIM modelinip | anl a ma, mal i yet ve yape

ol ukturiabiinn me&kk ka ar amd mk anBlakt.ar ma knad & ar
m¢hendi sl er ol mak ¢zere f ar kla- |dairsénpltienrli
edilebi I irlifjJi nedeni vyl e her mes!| ek, a mé

kull anékl é& ol dujuldawmgnmakltand éR01&)IAtdn a- Ivar

Bi r bi nanén yakam d°ng¢s¢ boyunca paydacxk
tasarl|l anBBMarkaicre- dokay ber ioh @& e @Bk BEMalr iak rhiak téi, r
tasarém profesyonellerinin ve uygul ayeéece

dejerl endirmel eri nBEM|I amak| arath,ée maikhnadgeor

modeleme yeteneklerine sahip olsa dalenekseb | ar ak, mi mar |l ar ve

I s,¢ere-1erii ell e néudbayaondapeadhari@Ednhl et k
Ke#el kull anmayéBumoP zbul miskelnadrad évtea rt assrar é m
ile bina enerji model | er i aerkassieknl dig i n dee

kaynak|l ammalttcaddrasarém akamaseénda tek bi

analizler yapabil mek i -1n her t ¢r Si myg
ol ukt ur ¥t malire grnal . enerji mdel i, bir tasareéem
basitlexktirilmik geometr.i v ebunundarbirtiltd, mal z
bir egé&éneée simglasyon model i, cam ge-irgen

geometriky a pilgilerivema | z e efliglerifeahtya duymakt adér (Jeo
Kim, K., 2016).

Son yeéell arda, bina performans sim¢gl asyon
kol ayl akt ér makBEMara- BaAaMée tabthaya BERkméxkt é
ara-1ar e, bi nanén ¢ge o mlnden yekiderb girilmgsi gike r i ni n
gereksi z sg¢re-1eri ortadan kal déran bina
bil gilerinin dojrudan mgktedir(Xlag Wkve Kih,K.n el ma
2016).



BI'M bajl aménda, yazeéelrrlmlltre a+alsewmalkaiklii rrhd d 6
I ndustry Foundation Classes (I FC), Green Bui
yazél éem ekapaltéd er Byhkar, BI'M ve BEM ara-1I ar
i -in yaygén ol arak kull amal ame&a@d r yBai yWgaé nX MaL- € k
(gbXML) teembhsoel ar akoruwmeirqdiin skun¢glyaksalemasaéna r
di kd°rtgerergdaoemeadnribiir- e@rmiorfj enin belirli alanl
izin vermez(Gao ve ark., 2019) | FC vyaygeéeuwmy opulaam& dlaarkll&r é (
kapsaml é bir ver.i tereg) 1 -in kullanéler ve F
birliktei,nblaalkaveygluerkeéki veéei dleramnél amamase
ara-|lara aktaréméné yap abrecindeeveri transferin Bl M t a
akamaseénda ver.i deklentdenrlieny igceil iakrta rk d thnmeasn ne yo
Bununk at él émcél arén modell eme pratiiji, birl ikt

yazél émeée aktarém formaténdaneéwnmewyharmB&lMarydaazre |

kaynkland € ] € d¢keéenegl ebi | ir .
Teknol oj i gel i kti k-e dojrudan ekl ent. anal i z
formaté yoluyla geliktirilen enerj.i model | er

-ékmaseé bu s¢reckinl daha® zghmasiunkitbaddikay | é k|

BI'M tabanl é BEM s¢grecine yardémcé ol mak i -1

birka- ¢ bageamsear yfagell iewnt iarrial-nhiakrtéi r . Bu ar a:
bel irli bir BIM veleveyvaéBEMYgbarak&ameyli ayaén
ger-eklekxtirmekle sénérl andéreéelabilir, °r n.
bir g°r ¢ngé me yoruml amak, -evirmek veya bit
ger -ekl ektirmeyi sajlayabiliirgerHerk!|ieki i dumekn
harcanan zaman ve -abayé azaltmak i-in BIM

otomatik hale getirmektir.

Bu Dbilgiler dojrultusunda bu -al é&kmada mevec
I yi llmekstii rve heng¢gz 1 nxar émdi d knema lka regdrkdean dmer |
kararl ar al abil mek i -1n mi mar bedenlmaa zyéar d € mc €
ar a-ldeerjéer | endiygiul aveenis & ar K € | yaakpt €él r aécl ankat sééer . Bu
dejer| gragpiérrme ken mevcut bi rmaywapéei gnzérarisydan
sonu-1| are ger - ek enerji érkalldraalke ms a-eijleerd ear .

dojrul anmaséné sajlayacakter. Bu dojrul amane



tasarém ve uygwd aenadekediPihemi sonu-1ar én
-ekmektedir.
1.1.2Hipotez

1970'" 1l erden bu yana, binalarén enerji per

bina simglazadyaanru hézka gredaxmdabarener i

enerjili bi nal ara y°nel iuk daretkakn | tsseltepe,kt e
2018 . Bu zorl ujun ¢st esiinBthe BnerigModdetbeamesi n vy o |
(BEM) si m¢l asyon améamdmad caenérkmadakten. t Bg amd
akamal ar énda, mi mar i t asar é metid@n enruéun , t as
ol duju kavramsal akamada en iyl bi-liqi ye
°neml i bir ayorlé coay ntagysadbridmrol ar akeldiamha gel
gel i ktirilmesini sajlayabil mektedir.

BEM ar a- kul | ané&méBlémM tyalbyagrelnd aBEMss met odc
ortaya- ékmasé il e birBIMtkdeBEBMaenetke g¢gmras YAmrcwarkd
pl atformlar arasé vearris étzrlaénkslfaerr i medyed asnocan ug
¥rnejin Revit, modelnaen glRil gkeil s il ldgiij ywin u
aktaramaz. Bu ayréca Revit'in IFC 2x4'te
sénéfené destekl emediji anl aména gelir.

tabanl é& BEM modell erinineldgel i ktiril mesini
Dijer taraftan I DA I CE araceée ile ilgili
| DA | CE, | FC dosyaseénda | fcShadi ngDevi
g°l gel emeyi al gél amaméxt eéer . Kkincisi,

g°l gel etngk gmmegk i -in I DA I CE'"nin kullaneé
manuel olarak bir g°lgel eme -izmesini ge

|l CE'"nin bir girdi olarak BI'M modelinde g

bir iklem yoktur.

IFC Exprterdda bir se-enejin dejJi kKtiril mes
yazél maséenée engell edi]i gzl emlenmi ktir.
dosyaséneée etkileyen I FC déeka aktarma se-

kalitesini bilmelidir.

Bl M tabanl égeBEM) s¢rveci mloi tasareéem karar|l

tasar érimmndekeletkinliji °nemlidir. Bununl &



ol ar ak belirl enememiKk bir met odbhokl & ol up
platftormla ar asénda ger-eklextirilen veri transfe

gerekmektedir.

BIMt abBBEMés ¢¢recine farkl é& perspektiflerden ba
hesapl ama y°ntemine sahip ara-1|areéen ayne
kadlkakt érél maseée gerekmektedir.

BIM tabanl é BEM s¢recine haki m ol abi |l mek

dojanabil mesi i -in mevcut enerji kull aném ver
edi |l mel i ve karkeél akteéerél mal edeéer .

1.13Ama-1 ar ve hedefl er

Bu tezin temelma c € , BI'M ve BEM ara-|laré araséndaki
g%z ©°n¢gnde bulundurul arak s¢rdegreglebilir ve
sekt°r¢nde hesapl amal é enerji anjapédakis¢grecin

hedefl ecakty®l : a- a

- BI'M tabanl é& BEM s¢recinin farkl e hesapl am

sahip ikienyagéekémag él ienanpalian s¢grecini (
sonu-I|l aréen f arellee aple&rnsmpaeské i f | er den
- BI'M ortaména dojr ud arkEnrergyRltsevg DOR20|1 ar ak - a

sim¢gl asyon roatsarglhna enahijp yazél ém sg¢greci
aracebajemsaz si me¢gl asyDoAn | nCoEtdadre® man esrg hii py a .
s¢re-lerini ger - ekl ielkitrilriik ek cerku lbarrdn &n ei n

- Mevew kull anéma sahiyppbi bi ygpémédetdenhaylgel
enerji anal iveaInd e od diiklt guer rmsakn u @ in @ ME | kul I

verileri ile karkél aktér él maseé

- Mevcut yape moaeleimniemvreskamde t @f1er j i an
ol ukatakig @l ikvmix Hasaybe;m moodeéel eoewv{liare i
k €y as | ama seekenyeailprieelvralardekienerji analizisonu -1 ar éneén
kéyasl anmasé

- El'de edilen sonu-1Iar - erBleM etsa nadrel ég ed reecrejk

mocelleme ve bil i kt e -al éxabPhierliilkr degreail unuwlin

ol acakteéer .



1.2Sénér |l andér mal ar

Literat¢grden hareketle daha °nce BIM tab:

- al e kanwarl eart éilléeraldeerkak b°l ¢mde 2. 9.Bbakl ej ¢

-alélkamwmdan bazél arée ku kekildedir:

Bir - al é kBnlaM@i n g¢enceel gel i kmel erine t aki
akamal aréenda mi marl ar ve m¢ghendi sl er ar
mi mar i tasaremen farkl & akamal &r émnrdaaskéin dq
mant el li & kb inmaaynaé mlaal e Kk €1 mékt ér . ¢al ekxmada
farkl & BEM araceé kullanélarak bir konut

BEM ara-|laré ol arak Passive HousmraPl anni
kull anél mékteéer. Enerj.i kar kél akt eér masé s:
seviyelerine g°re yapél méxkter. Yapénén m
ger - ek ener ji Kul |l aném veril eri il e S
yjpél amadéjeée i-in ara-larén yetkinlikleri
2015).

Dijer -BIl Bk maBtEavn Ivéer i transferinde gbXML
kull anél arak d°rt f aguekt| [EesigB Builder ave H=BEe : Eco
kul I anélndarkak aprég f or muna sahip bir yapénée

birlikte -al éekabi l(Chehvelrk.,208)unl arée el e al ¢

Bir bakkaBEMI| &rkanaldaar € ar asénda en yayger

mi mar | ar taraf éknadrakné | ax ¢ &@rled mas€£é,v.e k ey

DesignBuiilder (EnergyPlus), eQuest (D& ve IESVE ( APACHESiI m) , k a
bir akademi k binanén modell enmesi ve ene
t est edi |l mi ktir. Arakte€nmaekia, - &i € emat ar a
di zi dejerl endir me kriteri tanémlaméekt e
¢al ékabilirliji, 3) Dest®)k Biel-ginekdleam K Ye
Kriterlerin amaceée, erkent anabhéeprdamkkmbhb.
ara-larén uygunlujunu dejerlendirmek ve
et mek i -in bu ara-Ilarén i htiya- duyabil e
veri transfer. gb XML dosyay afpoérnneant & makluzl el
bil gileri BEM ara-|larénda yer alan k¢t eépl



ener ji kull anéeme verileri il e kéyasl ama yapg

kapsaméndakaltbhahaméné dejerl eéndirmiktir (1Iss

Bakka birBI-Ml akrmada Aut odesk'lianéRewmi tBEM, e
programlaréndan i ki sVE oil laem Diersli igihtBari n ed ekra d/aer
arakteéerar abBEMBoOMr uhbpoha ve be¢egtenl ¢ éeéneg el e a
Bl MOd&Md eBEeri trdansyaerdktgdrXevh felobirymap@& kul | an

t¢cargakt ér él méektéer (Elnabawi, 2020).

Kncel enen bi BlM feknodbéegkmada kull anarak bir

t¢egketimini optnm@ékz @€r et Be ko-daahka «ninoaknt éans éa,nak av r a |

tasarém akamasénda, tasarém alternatiflerin
azal tmaya y°neli k karar | ar airkullamaak binal e n me s i [
bil ekenlerinin e K Zzamanl| e dej erdéemea i ril me
dejerlendirmektir. Al ternatif ener ji opt i mi
-al ekxkmal arén sonu-1ar é, 30 yéllek kull anéma
model ine kéyasla enerji mal i yetinde %58. 46,
edi | diJ i gesteril miktir. Bu -al ekxma erken t

czerinden tasarém alternatiflerinin enerj.i
optimum tasar émén yapéneén enerji teketi min
(Soroush ve Aani, 2020).

Er ken tasarém akKkamasénda mi mar i tasarém ka
simgl asyon ara-larénén kullanémeéena ilikkin b
al éhbra-nal ékmada BEM ara-|larénén Kkull anéména

arsénda bina enerji sim¢glasyonunda ortaya - €k

yayémlanan arakteérmal arén kapsamleé bir el ekt

ara- kategorize edil mixktir. Sonu-1ar, er ken
gel meyi ama-|layan duyarl éel ék ve belirsizlik
g°stermektedir. Ayr éca, bul ut sim¢glasyonu yo@°
etkinlexxtirdiiji:; geneti k algoritmalar ve ya
y°eaml erin, optimizasyon ve eneklja yarhdd@mc & ¢r
ol duju bulunmuktur (Mahmoud ve ark., 2020).
Kncel enen -al éekmalardan referaasla BHEM-al é«ki
s¢recinde bil gi transfgbXKMLG&dinr .s eArid-e ns ed-oisn
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yapel érken kriterler -ok fazla ele aleéenm
kul |l anémé ol an ara-1ar se-i |l mi ktir. B
karkeéel akt éréel masé ger-ek veribanl|l &uBEM&NE
s¢reci genel ol arak erken tasarém akamas
hem erken tasarém hem de geli kmik tasar e

model i il e kéyasl amaséna ayné -al ékma i -

Bu bilglerdoj rul t usunatasxé&ap staenfEnda yapé bil gi
vahézca perfor mamiefr j yamaé at a gleeliri@eangeererjil endi |
analizi an -1 ar éndan el de edi |l en sonu-1| areén

yapél mekt er an B lgdd AoBesk Rewdt rAehitetture progna |, BEM

ar a- | &me@yPdsava DOR.2s i m¢ | asyonhen®a pl armaut ar é n a
t ab isightenerjianal i zebai & &®ddehesaplama motoruna sahip IFC

veri transferi ielca nB InM gtdaAbl aeriEl| 6 kBREEN& insé¢lra r a
farkl & algoritma hesapl ama gsaip éesléen aa |séarhmé

¥mekvaka- al é wlataksn@ vcut t a kum}p anlarkkanutg apé p é

se-i | Méeweutr. yapénén igeer -clkuckvteurriullearn Bl M
ara-laré ile olukturulan enerji sim¢gl as
keyasl anmékt ér. Erken tasarém akamasénda
vurgu yapmak i-in yaplaeal geaknedolrukt dzel &
enerji analizi sonu-madelilkégasi amaget g:
©
. A
|l
Bz i R R
: _ _ * | T L b B
=} —
10e0 | J__ \_I 3 = Q’ ;‘ E Faturalar
i i s P %
Slap d w Iy lﬂj — IFC
— : 1 IFC Agik Veri Forman 4
kekilYalp.e2 an - al @ékmanén kKemati k al
BI'M t &BlEavhleent egrasyon sg¢grecinde bu -al éx

dékéndaki M| Mrav-eymnetBEnek!| er i ni nSodnouj-rlualram
EnergyPlus ve DOR.2g i b i sim¢gl asyon motoru hesapl al
entegre bulut tabeannleégrywaszy®ind ml abrag§ éuns €lzF G
hesapl ama yapéséand esrahniip @mrpaslaekaakiyGpge rk ul |
dékéndaki yapé BEMpleaatiegBhMybabagltecinin
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Belirtilen dijer se-im °zellikleri bir bacxl
-al ékmada belirtel BhMseéakahhé BEM-sgyescndel e

1.3Arakt érma Y°nt e mi

Bl M6den BEMOGdei el ukrieuwcitemadh éseé kapgaa ménda se-i |l en
brk onut wapédégneéemodel i mese-0ll ennt emelrmasa@anal i z
Il e ol yaplgmoldarh i &2 a@rei redledn en analiz sonu-1 al
kull aném dejtel eddmé e kenakiaB kMl airaan-éllaarné | it er at

yer al an éek dekkamt kr gHoagrvaarka200Eegtjens vemi Kt i r

ark., 2010;Attia ve ark., 2012) Kéal | anél abi I i r | i k, grafi k g°rs
nRnAkéell & tasarém bil gi tabanekéepapmaaregr msyonu
ve bilekenlerini simégle etme dojruluju ve vy

-alekabiiArdifaonéen tasar €lng ns ¢brue ck miet eernlteerger ag

f arakrlaé Kk ay &@nlB°nimans 3. 16de detayl andéer él méxkt ér

¢al ékma s ¢r easrilaxc e iak alagknednll3 ved kekit 1.4Ge

g°steri IKmmé&ktoeldairrak Reli tu@tud kmB KArudeondd an 1. i K
akéekendaReyPpludgienr idleanr ak O6tad é&mear jlinsimgdiel i ol u
i -in Revitodoin anal i z g e kanewsk t ualmaé nWea daeha ¢

optimizas y 0 n tukuna basar ak ecnzeerrjbul madedrit alme haj
gonder i2l mkt K& EEnda ol ukturi wmldem BIF mModeglas e
déka ak.t Bahae baméak t EFC do sy as étici aSimplebirk at man d ¢ :
uygul amaséeeaedar jai- éyanadlee md ain- ivrerhvdasenr dg¢zel t il
olarakKIFC dosy s € | ICIEArgnsfere d i | miewt iirk.i ara- yapéséndan
enerji sim¢glasyonu sonu-1laré se-ilen konut vy
kar kel akt éared -adragrke ud ea-ninlassmdA r @a | lywep @ eatr €e k

°r nka- al ékmasé ¢ z eanalartezte yer alkaa 3B ¢ | amdteérdet ay | é

olarakanl at él mékt ér .

REVIT Enerji INSIGHT 360 = _Sonuclarmn $

Bina Bilgi Modeli Modeli Olusturma . OPfimizasyon * | Bina Enerji Modeli — =®
R R“ o Kiyaslanmasi
1
\ _
R |
keki |IRelv.i3t :ve I nsight i1k akéxkeé
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REVIT IDA-ICE
Bina Bilgi Modeli IFC SIMPLEBIM IFC Bina Enerji Modeli

Acik Veri Formati Acik Veri Formati
l R l @ simplebim’ l

Bilgi Kontrolit Model Temizleme ve Malzeme Atama
IFC Diga Aktarma Sonuglar: IFC de Birlegtirme Enerji Simiilasyonu
l Sonuclarm $ =
IFC DISA AKTARMA / SURECIN TAMAMLANMASI Kiyaslanmasi <=

keki |IRevitvedDAl CE i Kk akeéexké

BIM - BEM entegrasyonu I -in -al é&kmada kull
sonauwr-d ve uygulama s¢recindeki yetkinliklI
kriterlerik apsaménda dejAtia Veerk,d2D19:i Al Kwuilkltainré | @bi | i

| - A

AVer. birlikte -aléxkabilirlijio, ADest ek

° zleilkl eri o.

14Tez ¥zet.

Tezmet ni d&%raff eW%@l ngdre hdag zenl enmi Kt ir .

1. B°l ¢mdeékmanén amaceé, hedefl eri ve Séi

bakék sunul maktadér .

2. B° | ¢ nichgBitgi Modellemesi (BIM), Bina Enerji Modellemesi (BEM
Birikte¢ al ékabi |l i rBEM,amBdMt d amandaéna y°ni

ilgili teorik birarkaplanol ukt ur.makt adeér

3. Bl ¢ mde, i1k ol ar ak a rParkntvweka ma | &t kansaasr €e |
taneét él|Dmahka addeenra BI M modeli -yiRgrie s énén
yaemé ile ilgiliBbnageherjivemodelkeke mds
ilgili Insight ve IDAI CE yazél éml ar e i Inaizleiiningi | i \

tanét émé yapeéel maktader.

4. B° | ¢ md e, vaka -al eékmal areldencdims sonul har ¢
©zetl enmi K Ve rapor edi |l mi ktir. Bu

ar akt érima cbéalzaér fii-ki r |l er sunul maktadeéer .
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2. BMTABANLIB KNA ENERJK MODELLEMESK ( BEM)

Bu b°l ¢ mde, teelze kaal pésnaammé n kiamtuil va a d3ynell ark t ¢
kavramlari nc e | e ¥ mpBedi iModellemesi (BIM)k avr aménén t anéme

kul | &88némé Ener j i Model |l emesi (BEM) kavraménéeén
ara- yapel ar énéBEM nlxierl leinkmees i -,alBddMabi | i rl i k Kk
y°n vereceknkaveamesi éne devaménda bina ener

mo d el gel i ki mi, amrma Ilri-taen| erei kalr& édla&kn mé Kt

2.1 Bina Enerji Modellemesi (BEM)

BEM, ener ji performanséné sim¢gle et mek, ene
b°yl ecen btiamsadragm@éné optimize etmek i-in etk
(Khodeir ve Nessim, 2018)

ABi na Enerji Si mgilasyesusi neenmer j i t ¢keti mio
yazél émén kull anéméené ifade ederi(Chawmdhary,

5]

farklé kriterlerin bir kombinasyonu bu si mg¢gl
é
S

yazél émlarén -al ékmalarée, bina modell eri ve
gibi anal ekranlara dayanmal édeér .

Ayréntel e bir - aliékvneandéanh ay ¢hragsts¢alse bsiilmmel asyon
sajlamak i -in bina enerji model | er i yeterin
teri mi, bunun i -in ©°zel bir yazeéelém kull ane
sim¢gl asyonunu i fadé&en etdalrep|Bair iyme éd¥gwun bolnmal
yéll ék karbondioksit gazé emisyonu ile ayl él
tahmin edebilen ve -exitl]i ener ji kaynaklIl ar
konusunda karar | alrmall éadéar .enBibri rbiyrazredre mt om b
enerji model | emeyi gestermek 1 -in en °nemlil
2016):

14



- Binanén geometrisi
- Binanén tipi
- Enerji teketiminin °1 - 61 mesi

- Hava durumu ile ilgili tahminler

BEM ayné zambhthaabkamasémnxda enerji model i
I Kl eti minden ger - ek zamanl e bir ver i b
kull anélabilir. Bu senkronizasyon hem mc

etmek hem de sistemik t+talégkkhasénaebpti MR
2015).

Ameri kan Mi marl ar Enstite¢gse (AL A), ener j
paydakl ara BEM kul | aan-néaknl éannBaEkbtkai dtébrs.a f a ynd a
performansa dayal é birtgs&dtaueimukibi hahar
yardémcé olur. Performansa dayalé model |
yakamggs®¢ malzalekdlbd@lran gaé - mal i yeti, re

i Kl et me ve bakeéem mal ieyreit ldearhia) ys¢ak sl eakr kde¢gnz, e

sonu- ol arak i - o rmeamhiyatrelderededen (Rekashask., y ¢ k s e
2015).
BEM ara-|arée genellikle akajédakileri dej
- Eneriji talebi
- K- ortam -evre kalitesi

- Karbondioksit emisyonu
- Ernerji tasarrufu °nlemlerinin geri ©°de

BEM ara-1 arénén ignektedii( ke & p.& s 8in @) lge ssytoerr me
(°rnejin Ene+R8y Plbuisr vsei nipbOBEasyon ger -ekl ek
bir formatt ak(FCyyargiXML)IdwIslyan amr énne - ékt éeseér

fazla -ékte dosyaséna yazar. Gkapsarvek k ul |
kull anécéya girdi dosyal arénén daha kol a\
bakl at ér veandarkellgd md edaylredafi ki néekté dosy
kull anécéeya sunar (Crawley ve ark., 2001

15



Bina
Tanum

|
'l, EnergyPlus

Simiilasyon Yoneticisi

Simiilasyon Isi ve Kiitle ! Ugiincii

Grafik Kullanici Motoru Dengesi ! BinaSistem Taraf
Ara Yiizii 2 Simiilasyonu | Simiilasyonu NSYS Kullanici

Ara Yiizi

ikt

Dosyast

Sonuglarin
Gosterimi

Sonuclarin Hesaplanmasi
<

(a) BEM araglarinin genel yapisi (b) EnergyPlus Yapisi

keki IBE2M 1a r:a gehelyrag(Beawe ark., 2019)

BEMteknolojilei , bi na tasariéemégatoptii uni gtameg ownal ,ar akt
olarak uygulanan oafcay € | d ér geTiixkdarniri BBEMktairma-| aréneén -
TRNSYS,EnergyPlus ve ESP genellikle® | - ¢ m veril eri ol madan -ok
kokull arénda iyi tahmin dojruluju sajlayan f

BEM ara-1ar e, biye¢tg aftGWl KuvVeabéce sAmal asyo

ol mak ¢zere iKki bil ekenden olukabilir. Open s
gi bi GUI "Il er, kull anécél ar i -in grafik aray
kol ayl aktérér. Ancakug kvemcbDOB2 | gklein ehamnj [Ens
motorl aré& bu ara-|larén arkasénda -al éxker.

DesignBuilder, OpenStudio, eQuest e y a BEopt gi by¢szbetaml ar e

sim¢gl asyonu dopwewzd aemr gveer -feakrlkel két israyésal ar a- |
dayananarak analiz yap EnergyPlus veya DOE2gi bi ener ji sim¢gl asyon
il e entegreld] Kekil de -alékmaya i htiya- wvard

DOE2 , her t¢rl ¢ bina 1 -in enerji kull anéméne
ol arak kull anél an va kabkuvapyorertorbdgriDOEcr et si z b

bi nanén saatlik sim¢glfagwotad mmiegnee avamkk ekt i n me
durumu verileriyle birlikte bi n a yerl exki mi, I nkaatl ar , I K
iklimlendirme sisterh e r i (aydénl at ma, HVACs asjbl.gnavne kul |
kull aném oranl arénén bir tanéméné kull anér.
EnergyPl us, m¢hendi sl erin, mi mar | ar én Ve E
t¢egketi minin, ését ma, soj ut ma, haval andér ma
hesaplanmasénén yané dgdar anoldieh dleanreda ki- i 5u klad |l
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bir bina enerji Tablolloaeyemepj arggrz&zmygg d/@rs.y o
sim¢gl asyon noorttoarku eanletrgnidasi m¢gl asyon ar a-

g°stermektedir

Tablo2.1:Ener ji si m¢gl asyon(Kamnelave Memarig0AH n kat e ¢
R - P Grafik ara yiizli bagimsiz
Enerji simiilasyon ara yiizii Enerji simiilasyon motoru .
enetji simiillasyon motomn
Ope_nStud}o Ecotect
DesignBuilder TRNSYS
EnergyPlus
Hovacomp — 8y DAICE
Beo tgy ApacheSim (IES VE’de
P Kullanilan EDSL Tas
GRS Modelica Dili
eQuest {uumm) DOE2 (Dymola gibi grafiksel
RIUSKA ara yiizlerle kullanilabilir)

BEM yakl akémeée alternatif tasaréem se-enek

amacéna sahi pteimm :s es-iismie n eveakaarljtié | Jaikstte r yed Im

tahsi si, ener ji sndligetid atr it mMiaz @éneaet mgligunbB&M,
bakéna kultlassmé&alede j£qnrdeac i ve dijital pl ar
entegrasyons aj | anamamakt adeéer . BEM il e il gildi k
ol arak giril mesi hem -ok kEamaasaheéan hgoj
s¢reci ol ukturur . Bu nedenl e BIM tabanl é
model geometrisinin olukturul masénda har c
BEM modelinde bina parametr edle&k wmdarni it owe
gevenirliJi k@hreunn avbel |dmekeBdl ddirg ¢ ¢ €d0ilBi)n BE|
katkeseée kekil 2. 30te g° smoedeillimedketne d-iak B
bil gileri t emsi | et mesi , bina tasar émé
arasénda veri entegrasyonunu kol ayl akteéer

Enerji

‘ modellemesinin ‘
otomasyonu

Enerji ile
ilgili giktilarin

Bina verilerini

saklamak ve BIM
organize etmek

Mevcut
kiitiiphaneleri

gelistirmek

daha iyi
sunulmasi

keki lEn2er2 i: y°neti minde BI M 2009) kat kél ar
BEM, ©°zell ikl e er kean ttaassaarréeém& aik-a nma sgéenrdeak | b
tasarém kararl ar e S¢ére- i -erisinde en e
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dej i ki kIl i7Ji yapmak, erken tasaréem akamaseénda
kol ay ve d¢k¢gk maliyetlidir (Gao ve ar k., 20

2.2Y a Bigi Modellemesi (BIM)

Ent egre tasarém sg¢recinDP)esat ekl eBived Desngn
gerekli bir teknoloji haline gelmektedir Mi mar i , m¢ Atmaydn & | 41 &1 &an nk
disiplinlerib ¢t ¢ nl ekt i r meyi ve ¢ bipealmam&e n§g awogpmi thP z
etmektedirBl M kavr amé CharegEdstmaretder E eddan ABina Tanéml
Sistemi Pojestndedbor t aya at él mék ve bir bina projesin
analizini ger -ekl exktirmeye ynaréedebmcré toa naénmebniér
yapél maséna yar deé mc(Bastmdndeuiafkyy19%4i kr i ni  ver mi Kt

ABl MO keé&saylapnealsgi hneard el i ryia pilgi¢gmogeltemesihie m d e

(s¢re-) t emsi | etmek i -in Kkullanéleér ve d°i
yamélg&irkcileri tar a(Gavadakn20©Oul | anél makt adér
BIM, birbirl er i yl e - al eekimae aagarizasgon cldeg Ipaemr f or mans é

arteréer. B°yle bir prosedpglarakbiinbdktedrv eya Ent eg
Bl M, uayrgau-l avrea | iakleev | er i sayesinde projenin il
model |l er ol uxkturul abilir. Bu, gel eneksel I K
er kenasaéknada anali zsigmeglt aney ovre ama-lliar & kul |l ar
sajl ar. Bu, amgpak vei poamdanztasarruf et mek

tasar ém Kk uswarklaamélake ma p baidemeyredae nej BIM,saj |l ar .
tasarémceéel ara akaj] eda yea] h bhtyanasraarkédh e | ke radkeékki
der i nde n( kdegldl)(Aksharifr2010)

- S¢rgl¢gebi lir tasaréemén iyilexktiril mesi,
- Dahaerkenvedaha dojru tasarém g°rsellextirmesi .
- Dojru 2D -1izi ml er imodelpdemnealiyst @hmanlerminnanén 3D

-ékar él maseé,

(o]l

- Entegre ve hikrlbedajeikk smkdalyk lkakit|éir €1 mas

- Ortak tasaremén ger-eklexktiril mesini sajl
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v//i‘
& \)_NAUYET VE PERFORMANSI
\~/  ETKILEME YETENEGI

<
m
< @ASARIM DEGISIKLIGE
O MALIYETLERI
=
m
S 3 TASLAK MERKEZLI -
: IS AKISI
<
E 4 BIM I$ AKIST
.
=
m
>
ON TASARIM DETAYLI TASARIM INSAAT BELGELERI INSAAT OPERASYON
keki IBlI2M 3t aasarém i kK akéke etkisi; farklee

k ar kK &Kuneat, 2003

BIM A-ok disbpfkri mobides$ i({ineetrcdd] fakExkEnres !l ebi

sorunlaé o Ve Abi na perfdrgmangarsam émanalsir 2
kol ayl akgeleneksel @ ak ¢ méc eorkl azraalméegan ayné sonu-1 a
et mekdaih-atra®&r é move yngrduamhwl esi gerektirir.

Bl MGiarsar ém sg¢reci nivaertdkéirl:e dMijma r¢i- tkaastaergeo

di siplinler arase tasarém ve dejva ki k1 i
arakter el maséylaa émKavraanmas aBl MIT ol an ' Knk a
noktasé ve ' M¢chendi sl i k hi zamedzt potensiyeln i n s i
yardéméyl a entegrasyonu'’ (Afsari, 2012).
23Ener ji Model |l eme ve Bimpi&sponabegrkel hoer
BI'M -°z¢:mleri, bir binanén mekani k, el ek
etmek i -in bir nbktabir d ¢-alcRunaniiriki@PBEN | a

yet eyneljnézca birka- BIM sajlayeéecéeseé taraf
ancak -oju BEM aracé yalnezca bajémseéz u:
Bunu yapar ken BEM arace, bi na enerpsar ém
dé¢zenl emel erini veya sertifikalaréeé kar kK
yardémce ol abilir. Ancak, ger-ek operas

tasarém akamasénén °tesBog¢ge-mejpoeaesi
S ¢ I, ébic binen € n t as ar &€ mb ad keatmsaésznmodiiatamamhnma

akKamasaékn aa kdalelgdéim dBununl a birli kte, BEM ar
i Kk akekeée i-ine entegre edinfddadahkeslirsedalau ener

bilin-Ilkiartaad amr@mal énmaséné sajlar (Lack,
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BIMt abBBEMEIi n i kK akéek@fAaneiddéalek b(Matdeivg r & kiejkii | 2
ark.,2007) K1 k adém, bina Kkdlhurown b atkd mémgléa mak thamw a

simgl asyona bajl aemkl er-iim tyeampredléeérve Mahpeée ©°z

tipleri ve geometri si BI'M modelinden ithal e
geometri tanéména uymak i -in Bl M deki geomet
ger¢negm el de edil mednendi rer Rkl ob alr a&kl, e rbeo kb Wlk 4
b°l ¢mlere ayr el maseé, geomgtzringnanameénhna kdayal
biri ol mal eder . Ardéndan, BI'M ayréeca belirl:@i
alan ye¢klerini de i -eHVAC <sSioxnt emiamiard abi IBd ke r
bilgileri sajlar. G°sterilen ik akékéneén vur
sénéflandérmasé bina hakkéndaki bilgilere g°
1 KONUM (1KLIM) D —
I " posYAST

A

2 GEOMETRI

3 INSAAT VE MALZEMELER -

4 ALAN TIPI -
5 TERMAL BOLGELERE BIM
ALAN TAHSISI
|
6 ALAN YUELERI Wpessssmssssesncncnnncsd

.

HVAC SISTEM! VE
BILEZENLERI!

'

SIMULASYON

......................

~1
A

keki IBI2M 4 aabanl @ BEM si m¢l a@WwieB800h ¢r ec i i -1in

Kesin konumun ve hava durumu dosyaséneén bel i

i -ermesinden dolayé dojru enerji Sim¢gl asyont
performansé sim¢glasyonunun i K akékenda il k s
Bina geometrisi ve form@2), ere r j i performanise skengémasyghuae!l
konum ve iklimden sonra -ok ©°nemli bir ader
geometrik ©°zelliklerinin aktarém sg¢recini de
Yapraal zemel er i, n [§3) ererji #eagesinflen nve genel ener;ji

model |l emesi nden sorumlu ana faktord¢r. Buna
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duvarl ar, pencereler ve kapeélsaé&,vdi nar ka

czelli k dejerleri bu faktorl eri i -er mekt
Ter madler(),° yapénenjaseaamgsgkl erini ve é€esé ¢
etmektedir. Bu ©°zellijin atanmaseé taneéml ¢
sayeésal bilgilerin temsil edilmesini sajl

Al an y¢kdleuliuk 6yye i wléettiimimreo gprag mé& yd ar al

tipini temsil etmektedir.

HVAC sistem (7) s e - i mi yapeéi hiavianl a @ dkiinilandirme

zelli kl erinin tanémlanmaséneé temsil et m

BIM ve BEM aereastégdasypyguancak ewdaerlidligrii mgi
kesintisiz aktar e meée.Mew(tvl earnid éaj két nadraé neel diel ee ¢
yaratan genliakr ée nteirrj¢i nneodtedmiay |l ear Bl M rvaes eéBEN
-al éxkabilirlik s¢grecini o pttiirmil Keeneksteti me k( |
Memari, 2018Spiridigliozzi ve ark., 2019 r n e k Bol IMa6rdaekn B EM6 e | FC
akt ar e ma osségraaysee rBdeahbfenetmeede®@ k & ar €l acak | FC d

yer alan bilgilerin BEM araMéarace gerak
hale getirmektir. Bu -al éeékmal arén amacé
séraséenda meydana gelebilecek hatalaréén
ssrecin kullanémehékkoramgka~veédmpakuyl amakt

2.4Y a BigiModeliveGe |l i kKt i r (h@D)D¢ z ey i

Far kl & akamakl abidlagitloeprliantaa B&MI ama yna gyernee
mi ni mum bil gi, BI'M ile t¢gmlexkik bir BEM
detayl andéréel maktadeér . Bu, t aksnaer €aml absoéyl uén

azal er ve bu nedenle tamamlanmék binayeé c

Mo d el gel i kim d¢gzeyi-LOD)eEwvzell io-kil nDretveen émpln
gel ilmd tkigAdAr 2013). Tanéml ar én kyaemanfal kileg € Geloi kKt i
D¢ z ey | ebina gsistemlérinin model elekanl ar énén °zel |l ikl er

g°%ster me lBtudadmlarémodelo | ukt ur an kul gaehécéi ame
stadartl|l ar éneé tanéml amaséna vV e model e e
kul | anaéadédale&krl am,é model | erin kul laanéékl-aab i |

anl amal aréna izin vermektedir.
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Gel mabDetay®vi yesi , LOD il e i1 1likkilibiyetkil:@ kK u
mod el °Jesinde yer alan mini mumeribrmyut | u, uz
a-eékl amasé ol arak tanémlanmaktadér (AI A, 201
HermodeP j esi farkl & bi Geobor alydza(yig@D)i k-merk-t evde 1. ,
proj e kat él émcél arénén bir model °J esinin
a- ekl amailgriemegkimanlamar énée sajaptakodtiar] aStasar €
akamal aréenéhatahemLODmaaéeééen °zellikleri Tabl
(AIA, 2013).
Tablo22:Bi na tasarémé sérasénda BEM parametrele
2017 AIA, 2013
Tasarmm asamasi Gelistirme seviyesi Anahtar parametreler
Konum (iklim, ¢evre) Temel termal bolgeler
JLOD 100 - modelde sembolik olarak Genel yapi tipi Genel termal profil (doluluk,
Erken konsept tasarimi temsil edilen elemanlar (geometrik bilgiJaydimlatma, ekipman) Genel kosullar

yok)

(sicaklik)

Geg konsept tasarimi

JLOD 200 - modeldeki elemanlar,
geometrik olarak belirtilen geometrik
olarak jenerik sistem olarak temsil edilir|

Mekansal geometri (degisebilir) Yap: bilesimi
Doluluk, aydinlatma ve ekipman seviyeleri
Servis yéntemi (1sitma / sogutma /
havalandirma)

Erken detayli tasarim

ilgilerin dahil oldugu tammlanmis
onuma sahip belirli sistemleri temsil
eder

I‘I;OD 300 - elemanlar, parametrik
b

Sabit mekansal geometri Ayrintili yapi
bilesimi (termofiziksel dzellikler, termal
kopriileme, sizma oranlar1) Ayrintili dahili
kazang programlari Servis planlari

Geg detayli tasarim

LOD 350 - diger sistemlerle eleman
araytzleri dahil

Yerel servis optimizasyonu Kullanim
kosullarinda degisiklik Tiim bina sistemi
optimizasyonu

JLOD 400 - eleman i¢inde / yaninda

Yapun asamasindaki teknik ézellikler

Yap1 . o (geometri, yapi ekipman) fsletme ve bakim
depolanan imalat ve ¢alisma bilgileri yontemleri
LOD 500 - kurulu elemanlarla ilgili tiim - . e
Kullamimda I‘l;ilgller Tesis Yoneticisi tarafindan Harici ortam kayitlar Islemler ve bakim
kayitlar
1llanima hazirdir
Mevcut BEM assgé&rea whyghtiammae dHevigedBeEMr i , her a
i -in gerektkimbi bgtrbeekndidmaBeEM i -inde depol .
ger eken kmllagyialrearki, tteamséar ém gel i Ktirme akamal
i -in gerekihnié lgPlsgierkmaks amé r

25Tasar émén Brakreenn ddak aEmer j | Etkin Kararl ar én
BIM kull anéméneén yaygénl akmasé il e birl ikt
perfor mans anali zi s¢re-lerinde b u bil gil el
ol uktur ul nhaesré,n biustbidl¢ggziey tanéméyla sonu-1 ar
uygun model d¢gzeyini belirlemek i-in ger-ek
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k &€s mi uygul amal aréen yapélmaseée ile birlik:
enerji performans model e me ar a-|1 aré& arasénda geome

tanémlamal arénén yapeél masédeéer .

BI'M tabanl e BEM -evresel bir bakék a-eéeseé:
akamal aréenda s¢r ekl bir -evresel dej er |

dha fazla zaman harcamak ve LOD gereksir

BI'M model i ndeki el emanl ar én bil gi vV e a
dosyal aréndaki bil gil eri g¢-lendirir ve
ol ukmasénleM stagbbaml. € BBEMOde ¢ - yakl akém
d¢kéermek, sera gazé emisyonlaréné dg¢gKegr ma

Tasar eménad arleenre dle@®ddve LOD@0'dekitasarm kar ar | ar
-er-evesinde Seattl BpD. WMaGhmegtekadal iyler a
ti piniinmglaasky ®en ssenaryosu sonu- lkKayg@neéen Kka
ve Brad, 2008)Senaryo -al ékmal ar é, bileviabinor yant
k¢etl el eri o ej ifka rkrhli &r diaaupl énh idabt@uRed doebfis K t

bi nasénén yeeddii |[fnarkk [oér ysainmglsdgyeon demamga sk

enerji kgl lslteer@mémeek t edi r .
Temel optimizasyon -ve teamséaerjeim vkearrianmllialrig i
akajedaki Kitbeir :t anéml anme

- Bina oryantasyonu

- Bina d¢zeni ve for mu

- Pencerea- ékl g&kdmetemi si, konumu ve yojunl
- Bina zarfé ve kumak konstr ¢ ¢ksiyonu

- G¢n ékéeje performanseé ve g¢é¢nek ener i

- Doj al haval andérma stratejileri
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Tablo 2.3 :Seattle'dd ekka t | & ,metkelkareld0f0i s bi nasé alternatif
stratejilerie ner j i  verisnimgdligsywen dyagyzad e

Yonlendirme Yin + Gilgeleme Yon + Gilgeleme + Giimisigt

Enerji

Dénils yonil Kullanum Yillik isletme maliyeti Vmsm'mﬁl Enerji kullamnu  Yillik isletme maliyeti Vlasnrmﬁw Enerji kullammu  Yillik isletme maliyeti Vmsnmlfu
gercek giiney Kbt / s year (temel durum iizerinde) Kbtu / sf.year (temel durum tizerinde) Kbtu / sf.year (temel durum izerinde)
90° W 61.9 Temel Durum 57.1 6.39% 54.4 15.24%
45°W 62.1 0% 56.5 6.84% 53.8 15.70%
15°W 60.9 0.90% 56.6 6.89% 523 18.27%
0° 61.2 0.70% 56.7 6.84% 523 18.27%
15°E 60.7 1.30% 55.7 7.90% 51.7 18.89%
30°E 61.5 0.70% 56.3 7.30% 52.1 18.33%
45°E 61.7 0.50% 56.3 7.15% 52.2 18.03%

Tablo 2.3 LOD 200'deK i uygun bir tasaréem kararénén bir
19 azaltabilecejini basfermehtedimodeBl Mime f a

enerji performans ara-1laré) arasénda model €
sajl ar
Bir bakka -al éxkmada Denver, Col oradob6da pot

katl e, 1100 mj koneth RBindsae kkel Isamgll arsglons a-
LOD seviyesinde yapélan model |l er karkel akt é
House Planning Package (PHPP), Ecotect ve
modeli LOD 300° LOD 350, Ecotect enerji modeli LOD 3@@ Sefaira enerji modeli

LOD100i LOD 200 seviyesinde modell enmiktir. Bin
belirl enmik olup erken akamada tasaréem kar
(Hamedani ve Smith, 2015).

Bu ©°r nekelfeerrdaenns| a er kdma tasareém akamasati fl e

Kekil de enerj.i s,iumglud aynarsen ywpeé lamake yapéne
evresinde verilecek nihai kararl arda yapeéne
edecek kriterlerin belirlenmesine olanak saj

26ATr a - Se-im Kriterleri

Bina sim¢gl abBY9obh vyiélselphanbbadar formans dejerl enc
di zi ara- Biumaobhgumleduméai d¢gzeyi n2602ul akméekt ér
¥rnejin, performansén ésé8elVevksibkestrangfealk
di kkate al éndéjrei nenyt e&mé leBransoeddeg! il kei me, ni spete
aral ekl & i k-lleawrl@n edesliikkstiizr ialrnae s i 1968).y o | a- méck
190" | ar é

bir dizi sim¢glasyon uygwml amas é,l i- akiat-lliarlkwl Ig

éen sonunda, ar akt éramaaratkadarluaadam j undan p

ol anak sajl amexkter
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Bi na Ssim¢gl asyon ara-1|lareénén Z aman -

ol ukturul maséndaki e t iklernile jniuilm NnaekKmMas & (
2010).

A Ara- kull anécél ar & mekibinedaHa fatlachitag étmesie k v e
A Ara-larén erken ve ge- tasarém akamal a

A Ara-larén sayésderedsahnrdalesimaski zvear-ae-«kliar ig
A Ara- yeteneklerini yerellextirme

Bu dejikiklikler ile birlikte BEM ara-1 a
devam etmektedir.

Geli ken ve her g BinaePerforgignss i mglhasgom@ar aaan-

ar adsaenbu ara-1 ar e ukyuglulnantmicrakarmka-l | aeémé z
karkepndér .geliktiricilerdi ara-1|areéen yet
belirtmektedir (Reinhart, 2006Bu nedenl e, se-im s¢grecini

kul | aréc édraa - yetenekl erine Ve sénérl am
tanéml amaBPQeacrltirarée i-in temel kriter
m¢hendi sl eri daha verimli ve uygun mal i ye

séra gelneacle kktleekrii yvee AEC endg¢gstrisinin il

LiterBREMrdea- se-im kriterl etrawéléedenéenes
e di | niong teiark., 200QAttia ve ark., 2011Issa, M. ve ark2018.k e k idlt €2 . 5
bu bekukerkiitledre éda@&kntédd am:deéer

g == ~
;2
( Akilli tasarim bxlgl\

tabanmin
entegrasyonu

- \ - —
=N ~ S y° 3 ~N
/ 1 \ Aynintili ve \

Kullandabilirlik, ;‘;r’;m'];f;‘f
‘g:aﬁr: g;r sellegtirme bilesenlerini simle l
b etme dogrulugu ve /
\ yetenegi
- 7 BPS 7
Arag
Ozellikleri
/ 5 4
Araclann tasarim Bina modellemesinin
surecine birlikte cabsabilirligi I
entegrasyonu /
keki IBe2- bsme: kriter.i O0Attia ve ark.
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1LKull anélabilirlik, gr@Mk g°rsellektirme ve
Aray ¢ z¢n kul l anéelabilirlifjJi ve grafiksel °©zel
t emel se-im kritewiseit i ] iBnir, agiarcedinl eirk n gr
simglasyon platformlarénén sonu-1|laréné i-eri
ara-|larén grafik °zellextirme kapasitesi gi b
2Akeéell e tasaréem bilng(lIKBY abanénén entegrasyo
Literat¢grde sék-a bahsedilen i kinci kriterdi
optimizasyonu terimleri i-erisinde ikKlem ge°r
bil gi tabané ve zeka. Bil git acab&mé kakaramar &l
et ki si ile i1 gili ni cel ve nitel tavsiyel er
et mek, °nceden belirlenmik bina «kablonl ar é,
bina kodlaréna uygunl uk i -prno sueydgeurn ykeunrtuel nul neur
Keklinde olabilir. Bu, tasarém kél avuzl ar éné
Il KB"nin dijer bir -ok pratik sonucu da zek
ol uktur mayé, karmakék tasaréeamsasrtamtefz}mren
optimi ze et meylifeCygledlk@)m Wé ngkoesrgormi k y°nl eri a
i-in tasarém sorul aréna °1 - BihaePbriohmans cevapl a
Sim¢gl aBpSawa-(l ar e, t emel tasarmégm -pexriameatr el
kavramlaré karkeéel akteéran, hatta otomati k ol
creten parametri k analizler yapabilir. Bu ne
°nemli se-im kriterlerinden biridir.
B3Ayréntél e ve kaemakek phpapéxkéorelani sim¢gl e
ve Vye(AADCE) i

Dojrul uk, bir enerj.i sim¢gl asyon ara-1l ar énén
sim¢glasyon ara-|larénén analitik ve ampirik
ara-1|l arén skoaluintleul ¢ wi ywees i czerinde dojrudar
°nemlisi, kar makeék bina bilekenlerini ve f
yetenejidir. ¥rnejin, kar makéek bir geometri
kazaném haval andeéranadasrilsad emir boggpmemrmi niygkse
simgl asyon gereksinimlerinin zorluju d¢gkegngl
4Bina modell emesininBM) rl i kte -aléxkabilirli]j
Kkbirlifji yapan firmalar arasénda ve bireys
veril erinietyi°kniemt nkeurvnea iylet enejine karkél ek g

26



~

birlikte -alekabi lirlijJi. Bu, bi na en
dejert mekd I -0 n t emen k ¢bilri |kgriintienr dti @ k bir
mul tidisiplinempagimpelehmma szé ndaniwedimith, ( Ha m
2015).

5,Ara-l arén tasarém (BPR)eci ne entegrasyonu
T¢m bina tasaréemé boyunca BPS ara-I| areéene
tesl i mat s¢reci sim¢égl asyonu tasar ém S ¢
kullan € | mal édér . BPS ara-1ar e, bir-ok Uz ma
"tasarém s¢igreci merkezli " ol mal éedeéer . Ort ¢
°nemlidir, -é¢nk¢ aracén far kl é ama-1| ar
akamalaarugrmar |l anabilir kullaném yetenejini

Bu kriterler bajl am&8BrEda abwm-1{ atéenmacddy apé
°czelli kle se-inalpeéi aar I-earlié kephzadrarka d fecaa yka né
siméglasyon motoru heshpEamarai &nhae sahiéepa
sahip iKki farkl & BEM aracéhe2 eve Bhenexgy e
kull anan Autodek I nsight 360 ve kendi b
sahip IDA ICE.Ar ae-ism kriter | eiklern3e. gP°le¢ nadrea - T a’bzl

altenda incelenmik olup ayné zamanda se-
tekni k ara- ©°zellikleri Tablo 3.26de g°si
27Ar a- Karkeéelakteéerma Kriterleri

Varolanve veri aktaréemeé il e jiil gmdtiorsloaruénltagr ¢
BIM ve BEM (Bina Enerji Model | eme) ar a-
s¢recini optimize etmek i -in bir-ok -al el
BEM ara-|laréné kullanma i htiya- ve gere
ar armtcermanketl ere ve |literatg¢re dayaleé ol
KI'k sunul an dejerlendirme kriterleri dor

2000):1)Ku | | a n é R)aésaplamma Yeterlekle) V e r i Deji kb)m Yet e

VeriTabané Deste]ji

Bel -i kadéda mi mar |l arl a yapélan bir anket \
dostu olup ol madéjene dejerlendirmek i-1
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2010) . Dejerl endirme kritlever &iri,R)ivexik bakl ékt
tek@Geafi k Kul l4Krud d é nferl &yegreel,i r 1 i kK ve

En yaygén olarak kullanéelan farkle enerj.i :
aracéeneén genel i ncel emesi ve dejerlendiril m

gel imdtkierdigllendi r me kriterleri Kubhamébamekt el i |

2) Birlikte ¢aleéxkabilirlik, 3) Destek Se-en
Yetenekleri.
1
Kullanilabilirlik
5 2
Bilgi islem Veri Birlikte
Yetenekleri Caligabilirligi
Karsilastirma
Kriterleri
4 3

Bilgi Yonetimi Destek Secenekleri

keki lAr2a.-6 kkarkéel aktérma kriterl er.i

LKull anéel abilirlik:
Bu kriter (Hong ve ark.,2 000) dort dejerl endir me akam

tanéml anméxkt ér :

- °Jrenme ejrisi,

- girik verilerinin sunumu,

- aletl eri -al éektéerma s¢reci,

- -ékté verilerinin yorumlanmaseé.
2.Veribirl i kte -al éxkeéelabilirlifji

- Geometri veri birlikte -aléxkabilirlifji

- Ter mal we ryidpeé&sianl birl i kte -aléxkabilirlifji
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3.Dest ek Se-enekl eri

Kull anécélara sunulan ejitim ve yardéem dc¢
ile 11 gildi video, tekni kpa®tkabsmea,aywe& ulkhah
destek hizmetleri.

4.Bilgi Y°net i mi
Bil gi y°net i mi kriterleri, farkl e ara-1z¢
dejerl eri vV e Kabl onl ar é temsi | eden ( A

tanéml anmékteéer .

5. He s azellikkenma ¥
Bu kriter, dorti -9anel(lHonig tveesttedmetlemmehke € nar
tanéemlanméxkt ér :

- -ekirdek algoritmal ar,

- hesapl ama heéezeé,

- dojrul uk,

parametrik analiz.

Arakt érmada BeéM abhbhanyVyapBERBMNS ¢ r ecenerjive bu

perfor mans d esjoenrul- d mdr ik me i - al € apéinbizel i r | i ]
edi |l mesine izin veren daha ©°nce | iterat
kriterler- e r - e vepegjiiamaltziea a- | ar énén dejerl endiril me

28BI M TaBEMMIréa-1 ar @énén Keerd olrBreainesréanre

¢al eékmal ar

Bu be°l ¢;nBE®M biBI Mt e - al exkélabilirlik konus:!
y°nkar karkeéel aktérmaséenahwmpee ldeBIdi dtiitre.r
tab8EMEé birl i kte -aleéxkabilirl ik usj¢urnedcain g ¢
dol ayé se-ilseomn -yadlélkamadamaébea aPaeméx eol

Kncel emesi- aylaépkémaal na rbéwmg enled oalo | ogli sk mal ar

-al ekxkma kapsaménda di kkate al énacakter.

(Attia ¢ a | é kK BOAGs €
Amer i k a D&vletteliEenkeirkj i Bakanl éjé (DOE) di zini

performans aracé araséenda kullanéceée dost
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DOE-2, Designbuilder (DB), ECOTECT, Energy 10, Energyplus, Energyplus
Sketchup (EPSU), eQUEST, GreeniBudi ng Studi o, HEED ve | ES

ekibit araf ésoam-1 aréen grafiksel g°steri mi, k ol
ejrisi, kull aném esneklifji vV e y°nl endir me,
kategorilerdegi r i Kk se-enekl| elrama, es-neevkr i vme r-ii  demsd e k
kursl aré sajlama, ara- amande bhiaviai Kue umal &k

konul aeéndar aracén performanséné dejerl end
tasarémceéel ardan @l wkyagruei kkin kg tyZ ARaek md ek ar .

sonucunda, arakteérma ekibi 10 aracé anket ka
1) eQuest, HEED,IE¥ E en - ok kull anécé dost u, 2) DB,
screcinde entegrasy,onttan nygadle sdostu dimal U ache c é

konusundal mu@pgDOEZ ,e zEP, EPSU ar a-yetarsizEn i K|l evs
gor ¢l megkt gr

(Hamedani ve Smith¢ a | & K 20E5F é

Bu -alékma bir Entegre Proje Tesl i mi (Integr

Bl M6in g¢ndenle gealkiikoneenl eébri na tasar éeéménén °nce

<

e m¢é¢hendi sl er arasénda araseéendaki bokl uj u

Q

Kamal ar éndaki gel i kim d¢gzeyi il e BEM ar a-
anéeml amaya -al ekxkmalat-dd@re.néenSi melvazsuyton kagpra:
ejerl endirmek ve sim¢glasyon i dtarleriileger ek | i gi
i na tasar eme laaraar laareen & ndlemgalasiy-oinru, ar ay ¢ z
e grafiksel g°rsellextikmestalbkabimodeéel [ e&m
e karmakeéek yapé bilekenlerini sim¢gl e et me vy
ma-|l anméexktér. ¢al ékmada Denver, Coloradodda
atl é, 1100 m] konaie - ibiemas®in@¢ | lkaslyloaan aamak- |
ejerlendiril mesi yapél mext eér . BEM ara-1I| aré
PHPP) , Ecotect ve Sefaira kull anél méxter. F

ardéemceé ol mak i -in mi malk ekt nornmiek ttaslalr @ mt ab:

T < ~ 0 X 9 < < T o -

asarém araceéedeéer. Dezavantaj e, veri gi ri kKir
-al exkabilir bir dojrudan CAD vyazél éme bajl
d¢zeyde ayrénté gerektirir veeltaslheedenmaslbnr
i -in kull anéel maktadeéer . P HO®DP350e sewyesjinde model i

model |l enmi Kt ir. Ecotect'te enerji anal i zi ge
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bakl améxkt ér . Ecotect ener ji model i LOD
eng j i sim¢glasyonu yapabil mek i-in Ecotect
enerji modeli LOD 100 LOD 200 arasénda model |l enmi Kt

kull anéména dayaleée bu ¢- enerji model in
seviyeslianyiabtialniéerm f akat yapé kull anéel madée]
model |l erin ger-ek enerji performanséna ¢

Tasarém s¢recinin erken akamal arénda bin

entegre ettmelria-illmrfearlsénérl|l aréné anl ama
bir ara- i1-in farkl é& LOD seviyesi her bir
g°re Enerji Kull aném Yojunlujunun (EUI) |

(Akbarieh ¢ a | e K2083¥ é

Bu |-eaxmada BI M ile BEM ara-|laré arasénd.
incelemeki - i n, 19 vaka k- ali @k nmaaskél axiédftneamaitnc e |
vakal ar séraséenda karkk éSoarkuénllaanr émBier |ainkltaem
Araktérmabadaskull anél an bina modeline B
600 binasé, bina enerjiansmamségElnasay kruldramgrl e
ulusl ararasée kabBIlI Mgar angyéa& Ball agri ankMb e led il re.me
ol duk-a pope¢ler ve yvyaygReni ol sdakkingk imanda
kull anél an BEM aracé, ticari ol maséna r a]j
i -in g¢-1¢ bir ara- ol ansédDdAakiCEveretr i &ime
i | e t es tBu-eali émimeeat birrmodelderotomatik enerji modellemesini

yasaklayan BI M v e BEM ara-1ar é arasenda bil ¢
-al exabi |l meéohlidk Jumruu rnvlaBunedenia Rdvinadeligde IFC
transferi sérasénda | DA I CE6de meydana g
y°neli k vaka -aléekmasé senaryolareée geliKk
transferli IDA ICE enerji analimde yapésal el e maznel lalri kil lea d
birlikte -aléxkxabilirlik sorunlarénén ol u|
kull anél an model tek bo°l gel] bir oda bir
her hangi bir dojrul amal awmareeé nkkugmnddeesrddma
y°nelik °nerileri arasénda:

1. Birka- wuzay ve birka- b°lge olan bir

221l FC dosyasénén | DA I CE6ye daha sorun:

ekl entilerin kullanél mas§é@é
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3. BM-BEM s¢recinde farkleée bir Bttt veya BEM

edilmesi

(Issave ark.¢ a | e K2083F &

Bu araktérmanén temel amac e, en yaygeéen ol ar e
taraféndan tasarl anmaseé, karkeéel akt ér el maseé
ol mase ol ar ak t a ndemle@Queshn g IER E ,. Peasmgmdlui Ibi r
akademi k binanén model |l enmesi ve enerji kul I
edi | mi Kkt idg. |[Arteexwtagdréma t aramaséndan i°nceki - a
dejerl endir me meéekkrtiétre:r i 1 )irlile, K& mesm rBelikta b i
¢tal ékabDestkek]Be-8phekleri, 4) Bilgi Y©°neti mi
Kriterl eerkemt assma c2émé radkdiaammaa | ar taraféndan kul I
ara-larén uygunlujunu dej erekliddieredde=k i ve bu
etmek i-in bu ara-larén ihtiya-al@&@kynamiélneceij i
gel ecek -al éxkmalara y°nelik ©°nerileri araseén
1. Ara-1| ar én géenekxkej e, enerji creti mi, y a

yetenekl|l erine y°wnedri&ktodrammd |9 mgel-igknlkeg BEM

enerji kull aném yeteneklerine y°nelik - al

2. Mi marl ar taraféndan twswpgé&ménl &r &l nk @alklaa
SketctUp gi bi gel ecekt eki - al éeexdmall eabrial dfigrik | €
gor ¢l megkt gr .

3. Bu arakt éér ma, ulusl araraseée kabul g%r m¢gkK v

birini i -ermi kKtir; gb XML, Aut odesk Revit
DXF gibi dijer y°ntemlueyrg ugre | bewclekntnelkkit ural é

4. Se-i |l en BEM Ba& Ma - daraentédreaeklenyi yeteneklerine
y°nlendirilebilir vfeo rbmeajnésms izl es ¢k gmk &Ir a
°neriJdmiktir

(Chenveark.¢ al & K20188F &

Bu |l - mada, BI'M i | e EddtecttEQUWEST, Bdsign BBilHevivear ac e (

IESVE) arséndakkt ebi r&dl ékatbadarmrdmk awsgmasédnda bir
bi nasénakai ¢ elekme s i kéurl & | akneex taérraka ppd@ sa&k t ge o met
ol arak organi k yapé kabujBRHBEM asradhd @n da ki fhoirrm |

- al ékasheivliiyrelsiik dy¢azpeén sf or ml ar é Bl-MsEtalbaml d nce
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BEM s¢recinde bil gi aktaaemeadga Babdhmefo:e

edilenbi | gi farkl alyapé bil gi si par amet.resi k
Bl M6den BEM ar - lmEmahméML Oosyb g r a naskftearrié y ak |l
kullmé@rE&eaenelol ar ak, bu -al ékma, BI'M ve mevc.l
BEM i -in gerekl:]I bil gi kriterl eri czerir
el eman bil gddleuliuyk preguhdedddAE sistem bilgisi) birlikte

-al éxkabilirlik sorunl ar é el e al méktéer .

sajl amaméext éer .

(Elnabawi ¢ a | & k2020% €
Bu- al eBImM, ar acé Aut oedne s-kd k n BERVe (biaaedtj ain

modelleme) programia é n ikisa alanDesignBuilder vdES-VE ile birlikte ne kadar

Iy -abheaktegEakak BI'M tabanl e enver ji m
betenl ¢] ¢ne¢g ®dleé kathamha&k t BldMGden BEMOe veri
dosya bi-imlendiimedi nlaultlsa Kamym kemhaveck € b meé
durumu dosyal ar e, geometri, yapkéu |l Ve nmanl z
progvaméHVAC sistemleri dahi l ol mak ¢zer
entegre edilmiktir. sBrabkeghkdkt araghiheaemebriil lierr
belirlenerekar déndan s¢recin geéegvenilirlijini de
model |l eme sim¢glasyon sonu-1I| aret iihie araksaén

keyasl|l ama. yArpae&Ed tmErkm@& ki BvMEd B&EMI veiri yor um
bir dizi birkri kkesoaluaxwalbh ortaya -éekar mé
BEMOBRrde¢gr ¢l ebindrrj ivea  dgkngak teasar émé i - i
ol duj unu kaneBtlIIM ndéeknt EBE M' FdniksagmMmed el | ey i ci
dej i kti]i i -1n bi na setnaenrdiair t mobdierl | % nt esm
belirtiTmpmkbunl|l ar ss& rheicre wy onwell a rhawslgh ay a v a K
alanda uygulama yapak u | | ain -€ ic rebelms&likliére neden olabilmektedir.

(Soroush ve Amani¢ a | & K2020% €

Bu -al ékma, BIM teknol papesemeddak ul Itarkeertad
optimize et meyi ama-| améexkteér . Bu - al @k ma
akamada@asha ém alkarwalk avel earntelrmais ét ¢ ket i mi
y°neli k kararl arén belirl emimeasibiil-& ke nBlIewv
zamanl|l & dejerlendiril mesi yoluyl a enerj.i

tasa ém alternatiflerRavitdeyazéle®@mémadia k yuk
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tasarém yakl akeémekygtal ebimokdae | i k &awnamagatsuarl ul mu K t

k¢tleler gzden ge-irildi kten sonra model | en
sonr a, bu al andaki i | coej ekipmarave prejd kanumukau | | anél ar
g°re bina enerji t ¢ket i mi hes aipd sahipmé Kt ér . S
tasarém model ¢rein ek en opti mal mo d se-i 1l m

optimizasyonu Kemal ar é czerindelBi0O ya&d dm&t ri
kul | anébnar sadamgn dil i minde binanéndei |l k model
%5846, ener i 2R59tasaaueé Mde&n dgaf isYoceirji il mi Kkt i r .

(Hoo ve Wahabt¢ a | é K 2020% €

Bu -al eékma, K's p a n guduhan irroklM abl i angaas €kneémt ienndeer | i a
el e al maktadeér. Bina, 2018 yeéelénda | NTI I nt e
chiversitegne¢gtarlenengmi versitel er arase orta
crenegder . Yam@néenBlevhetr albbanl 8 | Bidl agsrgarke c i ku
malzemelerinin ve havaokk ul | ar énén et kidreearijnii np ari fkkranhaen sad
tahmin etmek-ii n Aut odesk RAamliz,tCOie mkgslybanméagKt &0J] ut m:
ve éséetma yé¢ ¢kl erki rkiulvanbmeaerén aleknekt reidebi |
moder ns ¢oriexcii ki |l e bir,mkmpagkveéeya mihaméins eksi |

kol ayl ékl a ger-eklexktirebil mektedir.

(Mahmoud ve ark.¢ a | é K2020s &

Bu -al eékma, erken tagaraml akx@amabat €ndanme sni
sim¢gl arsay-olnar énén kull anéména ilikkin daha g
par-asédeér. ¢al ékma, enerji kwoldeadahemmasaeéa-bia

kategorinin tanéemd apmmatsiék t e eu yog utliaaynarh anseéknadna s
g i | i mllidenmesi yougdaar akt &r maneén i ki y°nl ¢ hedef.i

Uygul ama ve arakteérmalarda «kKu anda mevcut

yapéldektan sonr a, 2008 ve 2019 yellareée ar s
yakal amak i -i lasydniah anémd @ajnpaay i@msigkratpsramd léar én
bir el exktirel I n cKenlceerheesme ,ategifipde bdimeexiie®m K
sonu-|lanmgrMan BEI i Ktiril mesinde ortaya - €
t as axk@ma ka@anmnalthayay a r d dnmakausonda i artan endi kel erin

ol dsjomucuna v ar éduygilamaéntegrasyBnundeniamar| ar én ve
er ken tasarém akamasénda bu ama-|l ananl ar én

Ayréca, tasarem s¢reci ylie idna hpal aygdk s e ke kb itrl ie ta

34



yapeéelaré ortaya -ékmAyxréetaujorvayguid akme!

trend ol an enerji si m¢gl asyoerkty oretl e il nmir akk
ge-iril mik ol upSohust al enn karakkbelirsizlikteranig a r €

. SsStesinden gel meyi ama-|layan duyarl él ék
y°ntemini g°stermektedir. Ayr éca, bul ut

sonu- | ar é&n égeeetikkaigaritmalar veiyapdyisipiid; ar € gi b yap:
ile 1 lgili y°ntemlerin, optimizasyon ve

yardémceée ol duju bulunmuxktur.

(Gonz8lez ve ark.¢ a | € K2020)s é
BI'M tabanl e BEM metol odol ojisini uygul an.
anal i zi el e al énméexkter. Yapénéen fizikse

ol ukturul muk olup BEM s¢recinin tamamlay

enerji yazélém aracé kull anéel arak enerji
konhut yapéséneéen, elektri k talebini azal tm
tasarém y°nt emi kull anél arak dejerlendir

I nsight aracéléejéyla olukturulan ve el de

olasé d¢gzenl emesii é - deji kKken g%z ©°n¢gnde
tanémlanméexkt ér : Aydénl atma verimlilifji,
Anali zl erde, aydénl atma ve uygul amal ar én

talebinino kadar d¢k¢ek ol duju sonucuna ul akel

mal zemel erin 1 klim tipi ve ter mal czel li
etkilere sahiptir. Farkl & enerji °nl e ml
karkeéel akuBrFrahemaékBaréen enerji ver i mli bin
tal ebini azaltmak i-in stratejiler gel i
kriterler kombinasyonun se-il mesini sajl
Kncel emesi yapélan eal émmalaarB&EM ia-rerciésiémn
ara-1|ar eéen kull anéceéeya yenel ik anket me
belirl enmeye -alékeéel méxkteéer. Yapél an anke

kriterler alténtaeklaitlegp@ahgeak @aeye.eVRAIrMkt al

s¢recinde yapélan -al éxkmalarén genelind:é
-al ékmal arda incelenen dosya tg¢gré¢g gbXML
yapélan -alékmalarda se-ilea sekal eal &k in:
yapésé ¢zerinden parametrelerin dejikti:

35



al énmek olup | FC dosya areacéean dha et dymanngli a nba rhagy
da aktarém s¢recinde hangi Fakiel ginleejinylaagh @ ad
ara-|l arénda model gel i kKim sevivesi (LOD) de
akamaseéna kadar enerji analiz s¢recinin etki
seviyesindeki Enerj i Kul | | ayraégpmre t he i@ Ikd kel ar é
enerji yazeél em ara-1|larénén vaka -al ekmaseé
-al ekxmal arda sekt°rde yaygeén kull anéma sahi
kriterleri -ok fazla dikkate al é&nmaméxkteér. Y

-laékmasé czerinden yapél mexk ol up sadece a

k arwted rmas &l mékt ér . Bina enerj.i Ssimgl asyonu
ger-ek veriler kullanéelarak dojrul anmamécxkt eer
erken tmaaeceamthaakal |l anéel maya y°nelik ele al él
hem de gelikmik tasarém evresinin ger-ek Kk
keyasl amaséna ayné -aléekma i-erisinde yer ve

Literat¢r d2InM htaalekreltd eBEMi sgeegehi Rtyeéeil meye

bir met odol oj i ol duju g°r¢l mektedir. G¢nden
ara-1|l arénén kull anécé tarafeéndan se-i min y
belirlenerek bir -er-eve ol uxktrwrkul araa -a - al
geliktiricileri kull anécéya y°neli k gelixkti.
tanémlamaséné yapmamaktader. Bununla birlik
s¢recinde kur al -er-evesi tanéml anméck kesin
zananl a gel i ktiril mektedir. Bu -al ékmada yape
BEM s¢recine kat ke sajl ayacak bir met odol
dojrultusunda ar a- se-imleri yapél méek ol up
s¢reci el eGal éenméktttasar ém model i czerinden

karkeéel aktéréel méek olup ayné zamanda erken eyv

yapélarak farkl é gelikim d¢zeylerinde s¢re-
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3. ARAKTI RMA ¢ ERKE WEASKKA ¢ ALI k MASI

Bu -al egmadd@dlda®éeéklvaenaaka] €da glastaer i 4 ecierk
kriterlerinden referansla °nceliklIl:i ol ar
sahi p BEMeail & Aiodeskinsight 360 EnergyPlus ve DOR.2) ve

IDAICE(baj émséz enemotpri). Sd-m¢lleans yaorna arlbam | &z er

BEM s¢recinde Bl Mg stoadkeilli , biviareVv ayapéseén.
bil gileri kull an$asialkenol waxpgar mooceki mden
verileri ile BI M model i ol ukturul acajeée i-in mal:
edi | mesi Il e mo d e | L OD.B3uO Omosdeevli yielsei nsdee- i
ara-|larénda enerji sim¢gl asyon model | er i
enerji kulillaem €kna rviea li d ietr @ rSeel-a rl sekn 8&Bjyraws|l aanr
ara-|l arénén epeefpilesi mgdehReyget kinliiji, k

2.706de VWwelawkwdajiddkan el e al enacak ol an krite

T¢ m bina eln@syonueum¢égger -eklexktirirken
kol ayl akt eéracak Bl Mdii&r av-el ayraéyygléan eknutl d garneg, |
2022) ve IDAICE (4.8 SP2lej erl endi r meyi ve ider -aerka - k |

sim¢égl asyon s onumalsaér éhneédne fklaernknei | katkitré.r € |

Se-ihnemjie si m¢lfaasrgkdeér jair as| mg Basyarz eémémor
kategorilerni t e ms i | et mektedir (Tablo 3.1). | ns
ortaména dojyragpdtan mert gl ar t t alCRenerg bir

si m¢l as BdMmodelnder IEC dosya transferiiteal é k mBRy bdEBr ki e

BIM-BEM i ki platform arasénda -ift y°nl ¢ n

¢tal ékanpata aki adéemlar takip edilmixktir.

1) Se-ilen vaka -adlékmasBReent BbMt ym&nda
mekansal ve termal ©°zellikleri de dahi
2) ¢al ékmada BI M yazél émé i-in Autodesk
i -in Autodesk I nsight 360 ve a-ODAarleCE
farkl & enerji sim¢gl asyon hesapl ama mo!
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3) Simgl asyon -éktélaréenén al énmasé

4) Sonu-1larén dejerlendirilmesi ve karkél akt
5) BM-BEM entegrasyonuna ilikkin ©°nerilerin s
REVIT Enerji - INSIGHT 360 | Seuularm [ =
Bina Bilgi Modeli Modeli Olusturma — OPtimizasyon * | Bina Enerji Modeli =®
) Rﬁ +s Kiyaslanmasi
R & 1)
‘ h ey ‘.’ I
keki |Redv.ilt :ve I nsight i1 kK akeéekeée
REVIT IDA-ICE
ARV - » IFC—— » SIMPLEBIM — » IFC —» _ 2%t
Bina Bilgi Modeli Acik Veri Formati Acik Veri Formati Bina Enerji Modeli
l R l @simplebim‘

Malzeme Atama
Enerji Simiilasyonu

Bilgi Kontrolit Model Temizleme ve

IFC Diga Aktarma Sonuglar: IFC de Birlegtirme

l Sonuclarm $ =
Kiyaslanmasi <— @

IFC DISA AKTARMA / SURECIN TAMAMLANMASI

keki IRetve I DA I CE i kK akéke

3.1Se- iYlagre |l em Ara-1| ar e
Ara- se-im kriterlerine g°re tez°nrnaélikmasée i
b°l ¢ mde anTahld3é |llbajee ekt ér €l rkeénbukatérlerp se-i m vy

dikkae al enméexkt &013.( Attia ve ark

Tablo3.1:Ara- se-im kriterleri
Ara- Se-im Kriterleri
UM (Aray |l I KB (Akel Ara_—la_re_n d Bina modellemesininfAr a- | ar én| Enerj i Si
Ara-1ar N X . ayréntéel e v X R .
Kul |l anél a Bil gi Tab bilexkenl eri birlikte -s¢recine Ara- Kat ¢
i i o
Bil gi Y Entegrasyonu) yetenej i ( (1BM) (IBDP)
BIM Modeli ile Bulut
Insight N N Temel Seviye izerinden Er ken Tas g EnrengyPlus &DOE 2.7
Time)

Erken Tas4g Grafik Af

Gel i ktiril|Tasar &@ma - P -
IDA - ICE N N Kl eri Sevdé&wa aktar|Tasareém Ky S?amj(_jn;sseyzo

Exchange) (AErSBaO))/ ¢zene (Kendi Motoru)
BEM ara-|l arénén myalamd dod juégpn é d-eijne rk reintde rrlmeerk
geli ktirilmicktir (Weyerkeasdiviemearkkr.i,t e20&0) e
a-éseéendan ol ukturul mukt ur ; kuv drainyé¢sapéesr, iak ia, V €
kull anélabilirlik ve genel. KI'k b°l ¢m hézl e
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yanegseematrinin grafik g°steri mi sczerini
sonu-|l arénén yoruml anmalerigGecdak apaneametr r i k -
b°l ¢m, a-ékndier ms nielkke y§yndzeik Kwnémiamiéceumg
D°rd¢ncye bol ¢m, mi ni mumkwukl aareall &biderril i
kapsamé | Talodnekdckaige-il en arkmaj Pazdddd&l e
analiz d&dial misetiminde bu dejerlendirme °©°
al enarak se-imler yapél mekter Ar a - se-i
simgl asyon hesaplama motoruna sahlep ar a-
dojrudan entaoqr earalcaerl @ eyll wmg ener j i anal i
aracén | FC dosya tr ansf ebimesivdbenurdabidiktg i vy a z
BIM t 8aEMnkgrecinde farkl e i ki y©°snét eenmt kaiklair
ol muktur
Tablo3.2:Se-il en ara-1|laréen °zellikI .
Ara-lar ¥nkokul Gird\Zr‘ — asyo:éaleéelnael BaSkunéurn G(;veHnesia‘Ijlain‘l?}I(a:ile;L‘)ﬂuk KullanelGe-et
*Eper|\AkuI
ST T
Insight 3D -0 zi mad|OnAMasyon *Yen:eiermlllr‘Enema Grafik Orta ila Dg¢rDek ¢k Erken Afamab
Geometri *Benchmar k
*U-dejeri PR
“Hava akemf N el o
M¢icadel esi)
seofrati K ouE e
*Binaenerji *Oryzmea;yomna * fél:lgié] s )
IDA - ICE Zelnel;;ﬁﬂlerasyon*(‘?LMOI(;A;D;deTn‘ **TesI\mEdilgnEnerji Grafik ve Rapor Orta il a|l Y¢k©Orak Tem Akam@fpar @
:E;SZ] earki(ém*x;w:/n\%b;g.l lfyumlu\u.
Se-ilengaetaktaréhen son ver siBReath2022r € - al
IDA ICEl 4.8 SP2 Insight Revit2022 Far k1 & sim¢l ayi®A ar a-

ICElI Kendi Motoru, Insighit EnergyPlus & DDE-2.2s e - i | mi Kkt i r
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odaildée - ocuk odaseées| bklerh ghait rank- aordeeksé&syono d a s € ,
a ma - | ,éir sauha / hamam buhar od s éndan ol ukmaktadér .
bi nasénén se-i mi Kul | anéylaapbéinlénr | mks tvaek i Vv
yap
kull anémbdabhasami pemans @€¢ mt bubet kehl er da

(o]l

sal ol arak genik pencereler, a-¢€eék al e

-al ekxmal arén gel ecek -al éxkma&ledre nmiltéenlmajsié

sajl amexkt éer .

Arakt érmanén il k adeéeme, i nka a#tklemidea yeap
topl amak YoalpmuketnA DAutrotGi ménda avan vV e uydg
ul akél mexkt ér . Fizi ksel yapeéem °zellikleri
mal zeme bil gi si ve HVAC bilgileri yer al

uygul amayé yapan mi mta.rBu bilgiler enetji enbdelkin me g e

dojruluju i-in gerekli ana kriter niteli]
Ger-ek enerji kull aném verileri Il e i1 gi
el de edil mi ktir.

Bu kmdiédakai @dirinpapgapeée ol bt urmwlderdak yap
ortamda bilgilerinindepolana s € ve bu de@mémjnianddj ¢émgli ¢ ed

simglasyonlaré i-in se-ilen BEM ar a- p |
edilen -éektahaméwegehamhlsicbgbddjak@&lme uygl
y°ntemde sanal mod e | -éktelareée ile ger-e
veril eri kéyasl anméxkt ér .

33Ar aktérma Séneérl andér masé

1) Bu - al eékmanémevwduti ncndr joid & ud rl aa-nléamr édre j
hesapl ar éneén tki € amhéE éjRdlienk talbaamy &€ aB |
s¢recinde el de edilen anali z sonu-1 ar

ol masé ara-I|larén kullanéména y°nel ik

2) Bu ar asketkétnmgde® | ar akBkMI aaa€l améndan s

olan Autodesk Revig, zer i nde ger.-ekl exktiril micktir
3) Bu | -éx ma, ul usl ar ar as éEBE Ma naérnaasné BdleM i
formataé ndan yal nézcalFB.irini i -ermektedir
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4) Bu ar akt érinsight Revit2022IRArNICGER.8 SPX ¢ r ¢ mlitestr i il e
edi | mi ktir.

5) ¢tal ékmada kull anél an veriler ayel | ek b ¢

karkeéel akt érmayé sénérl|l améxkteéer .

3.4Autodesk Reviti | e BEM Model |l eme S¢reci

Revitar abcve - al ékmada kendi I -1 ndre elhvea2g& e BEM
Mi marMEglkkendKekatt sektolragmdke kyedgnglenbel ma s é

-al ekxmada Bl Meancbhé ®Reivh ma kytaizrée!l € me tasar ém
profesyonellerinin fikirlemi konsepttety ap g mekoor di nel i | ve aban&a el & b
yakl akéemla getiYapBéllegrii nNo dsea jl legyeasr i |(nBil kM)i ri.- i
Revit, model |l eme ve analiz bilekenlerinin b,
i - er meTk¢éne dd irs. i(Mirhari,iYd @ & $ BEldktrovMekanik | klivsel |l i]

tekbirar ayiczelemekt edi r

Ug Boyul Gérliniimii

Malzeme Termal Ozellikleri

keki |Red3v.iBt :mode (Moleyn2019p r t a mé

¢al ékimaidaboyutl u Autocad -izi mének venden Dbina
toplanan t¢m verileri model e earné&lgareaktgnek i
boyutlu BIM modeliolk t ur ul mukt ur

¥ncel ivkdleemmanReyer ar Ki yRepré ¢ € neél ebrratiéhyplr emaEné |
aktaréeldéjéneée veya khawka mhmarstedngakthirrée| BEME

yardémce ol ur. Revi t, nesne y°nelkbiml: bir ye

sérada izlendiji anlaména gelir. Bu hiyerarck
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Kategori (Category) Kolon

. ; Yuvarlak Dikdartgen
Aile (Family) Kolon Kolon

Dikdortgen Dikdortgen

Tip (Type) Kolon 450 M Kolon 600
X 600 mm X 750 mm

Ornekler
(Instances) ‘FEEEEREN
keki |IRedv.i6t el eman(UH-¥)yer ar Ki yapeés:

Revit el emani |Hi ybeafisKaankaejgéb ni n ( Kategoe, groje y ) o0 d i
i - i nidleiklie (d%md n yr) lo¢ fikgehtgmsilnie orggnizasyonunu ve

zamanl ama se-eneklerini tanéml ar .

Hi yer ar ki de AAil&(Famdy)dirob a slama i | e, projede a

dok¢mantasyon °jJesini temsi | eden 2B vey
parametrik, grafik el ve dok¢mantasyon gereksini mle
b -¢nce¢ hiyefla(ypeda dgi nkdrry ébibirr TAIrl e i -i nde
T¢rl erden ayéeran farkl é parametri k, grafi

eden bir Ailén i nel bir msilidir.

Bu hiyerarkininfMeme&!| { chaamdgsddance gir

Bir ¥rnek, ayné projedeki dijer °rnekler
grafi ksel ve belgeleme °zelil ikilrerTydentlair
tasviridir.

kekile 3RevG@Gd ortaménda model ¢zerinden el
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Project Browser - BEC-OGTSFH-ARC-... X
= E Families
H  Analytical Links
Annotation Symbols
Cable Trays
Ceilings
Columns
Conduits
Curtain Panels
Curtain Systems
Curtain Wall Mullions )
Detail ltems
Doors
+ Aluprof_MB-TTHS-HI-Nam
- Aluprof_MB-TTHS-HI_E_A
Doors_ExtSgl_Louvre AT
81021 10mm
9102 110mm
10100211 0mm
Louwe-Door-90x210 < =
Double - Offset (4) (AUS)
Double-Glass 1
kawneer-260_insulclad-pr_
M_Door-Curtain-Wall-Dou
M_Door-Extenior-Side_Lite-
M_Door-Interior-Single-2_|
M_Door-Intemor-Single-Fu
M_Door-Overhead-Rolling
M_Door-Overhead-Section
M_Single-Fiush
+ - Sliding Door - 3 Panel (ALX
+  Sliding=2 Panel

-

THEHEEEHEEFE

Family

Type

Instances

- B

LB

keki I[ElI3e.nvan: hiyerar«ki

341Mevcut CAD dosyaseéneéen

KI'k ol ar ak

DWGdosyasé ol acak kekilde far
OGTO01_VILLA > 01-WIP > ARC > 01-CAD_MODELS

A

Ad

;, 01-Ground_Floor_Plan.dwg
."’ 02-First_Floor_Plan.dwg
i,‘ 03-Roof_Floor_Plan.dwg

keki lKa3t. 8 l:anl ar é@nén

Revit
metot daha sonra Autocad@rmé n d a

t

Dosyal ar
yapél abil e

ol arak Revi ortaména da

yans

v

RBEBeHG-

File

2 2-SO0A G- %E-
Structure  Precast  Systems Annotate  Analyze

Architecture

Aut ockathh pik-eikBe. |18d)RIseyt e @ a@Wi Wi

ayr e

orgt®asméeemra | dhkghki lgi d.i9ddak

Revit or

ortaména ekl en

gi bi

kl & kaydedil di

dosyal ara ak

y°nte
bi

mas éneéeé

cek ro - deji ki k

e sajl ama

v

Massing & Site

L

Modify

Y

Link Link
Revit IFC

=

Link

Select =

keki |lCABD9dasyal ar énén

CAD |[Topography Markup

1Y@ @ EHell

DWF Decal Point Coordination Link
z Cloud Model PDF

Link Manage
Image Links

Link

Revit ortaména ak
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Vaka ¢ alRewtBinasverisi
T¢e¢m i ki CADo y wtiilfpizeEK-A)BI M ar acé Réeahmgear até
BI'M model. i-inde BEM anal i ziyaippigilem de ¢

model e atanméxkt ér .

Yapeé ttiapkii Im¢bsir villa olduju i-in Revit

Family HouseoO se-eneji tercih edilmiktir.
Konum bilgisiad es kayét bilgisinden detayl é ol al
model inde ALocationo b°l ¢m¢gne bu bil gi a l
BEM ara- kategorileri mep##anséai-knoltaaesf

fAlanlar (Spaceolarakay ar | anmékt ér .

Ana i ti k alan -°9z¢negrl ¢] ¢ ve analiti k yg¢z
enerji anali zi akamal arénda enerji mo d e |
czell i ktir. ¢°z¢negrl ¢k ayaré yapénén bo
olabilmektedirBu - al ékma i -in Revit i -inde kabul
i -in dojru analitik alan ve y¢zeyler ol ul
Yapéda ésétma ve sojutma sistemi i-in d°r
HVAC sistem kat &g oaPige&an CalllSystenm Ghaller %.86rCOR,
Boilers 84.5 effo se-ilmiktir.

Tablo 3.3 : Revit Model Verisi

Bina Verisi

Bina Tipi Single Family House

Konum |Aydin Caddesi, No:33/1, Sile - Istanbul

Transfer Kategorisi IAlan (Spaces)

Yer Diizlemi Zemin Kat

\Analitik Alan Coginiirliigii 15.24

\Analitik Yiizey Coziiniirliigit 7.62

Bina Kullamum Cigelgesi [Varsayilan (Default)

HVAC Sistem 4-Pipe Fan Coil System, Chiller 5.96 COP, Boilers 84.5 eff

Dis Hava Bilgisi [Kisi bagina diisen dig hava =8 L/s
Dosya aktarémé ger-eklexktirilen CAD dosy:
CAD dosya aktaréeme vyapeldéktan sonr a d
ol mayan -nmnlzkeneidl adnar o dl cd os ypidoain t emi z 1 e
Dosya temizl eme ikl emi BEM aracé i-in ge
dosya boyutumok ¢ - ¢ I t ¢l mesi ni ve enerji model i | -
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gereksiz yereemodeleresemael sngydana gel ecek 7z

kal déermayé sajl amaktadér .

keki |l CADl8osyasénén temizl enmesi
Duvar, d°keme ve -atée el emanl arénén modell en
Yapé elneamawndtauréur kelne ndeo | & rua creondageteklidii | 1| anél mas

°r nefluvane |l e ma nd lau k@ hker mbuvan (Wall)o ol ukKt ur ma ar aceéné
kullanmak. Buy ® ntneems nel erin bel irl. bidrojwver ibikemasE
Kekilde ©°gelerin tramrsfledi edallEnentia Ra-das énda
aktaremée ger-ierkl| byt iardielmd aajai °ine-matvedrairl, mi Kt i
d°kemel er gibi dijer yapé el emané te¢rleri [
elerané te¢rl eri keikn [GlelB2 ilmé ae aalgnsetierdrliesni nde

fiMimari (Architecturep sekmesindéulunur.
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e Steel  Spstems  Inget

Properties X [ BEC- PROJECTCODE | & 13D} X

1w DG AGRBE? « OBETE <

Wl ; Basic Wall - A-EXT-WA-STN-PLS-RCW-PLS-LWC-PLS-PNT_37cm : R3 & 2 EA A O Fo
kekil R8viltd mimaarn amolidaer!l lielnee yapél masé
Kapé ve pencere el emanl arénén model |l enme:

Pencere ve kapé el emiagi ldiragae@a-smeod ani| ggrampes
elemanlard oj r udan duvar e | emhia nPénce ie- ev & s iknaep é
konstr¢gksiyonl aréné modeakli Il ed@@Mrlddl-d n] Kud 2 e

duvarlar, zeminler ve -ateée konstr¢gksiyoni

Oda (Room) veyaAlan (Spacg t ané& ml ama

Bl M' dekiveyaalad mtra&@m&maé j ni n t r aBrEsM eyra ze2d ielmene
bina modelinin alanlaréné dojru bir «kKeki
gel en ter mal bl gel ere -evi aland ain € mi ama °

sér a®dmRooa)o it ané ml aMan(Spacggc € avw € miHi a mar. ar ac €

fiOda (Room) t anémlama adeclkér géezZkd | i I13e 1R2Bar et
(Architemesre)om aslekéndar yedaal makt adéra. r
duvarl ar, zeminler, -atyal &r dad¢ t tadbadngimgd ¢
Bu elemanlarii Od & n &r | (aRwmaosné Bo wn caarak) ot anéml anér
odanén -evresini, alanené ve hacmini hes:

Odal ar ve oda &eti ket |l er ierida Pdaargddvarlaave c a k i

kapel ar gi bi Revit'teki mod el °jJelerdir
gor¢é¢negmlerinde ekl enebil en vV e gerént gl e
eti ketl eri , o desaplanamadan ehaegiiio dga laid ép,ar amet r
dejl enm i geré¢nt ¢l kyleddrn | senérAly&@ eébary al ana

ol araBlxked&i g°r ¢ lad k] acnayzerenkl e g°steril el
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Pecan  Sywems Insen  Amnotate  Anolyze Massing&Site  Collaborate  View  Manoge  Add-ins

SOM 0 | FECEEE BOS AL

all Door Window Component G Roof Celling floor Curtain Curain Mullon  Railing Ramp Stair Mo
o G 3 T Sptem Gid ©

Build
it Zemin Kat v Offset: 40000 cm I Horizonta -~ [JLeader Space: New
X [} BEC-PROJECTCODE [ Zeminkar X Kat1 Kat2 =

New Spaces [ Edit Type
Constraims 5

Upper Limit
Limit Offset 400.00 cm
BaseOfit  00cm

Electrical - Lighting

wip

..... 1w OFG GmE D o o«

Click to place space o 2 5 e S O O Vo

k eki | Mahalldroda (room) eklenmesi

fAlan (Spacgo t anéml aAmliz Analysige gsekmsim altenda yer

al makt adeér , k&krerké@2é 3i.l1l86t earet!| emRevib,k o0l ar ak
yerl exktirildifji al an BA&n (Bdaggibliil elxielng inli e rkiu |l K arnt
Al anl ar, bir proje iklinieegséemaaneegesnn] ueé miat i
dejerl erimliankEepodéiazrl em séneér durumu netl exi

geni kliji de netlekmelidir. Bu nedenle alt |

I jctiegue  Suucwre  Precast  Sysems  Insert hnmnuamgwm Collaborate  View Manage Adddns  Modify (D
N [ m o E =1 FA & Lo
T i B % & B &
e zone

i,

B g [0 13 [0 () 3 B 6B of

w0 D% Qs sl > 0 @I <
Clickto select, TAB for atemates, CTRL adds, SHIFT unselects.

>
& 2 BE AR O P

k eki | Mahalldréalan(spacg eklenmesi

Malzeme katmen | ar & ve ©°zelli klerinin tanémlanmas§é@
Bl M6deki yapeéel ar én ma |lba klgiekullkredalkodaBEM ol uk uml ar
yazéel éméneén bunl ar é | FC mal z e me kat mané vV
tanéeml anmasRevirenlabdanl.e | FC hansair&zlPAne kat man|
| CE'"nin ekleme prosed¢r ¢ndebilrDAe kit-CiEnmm& | z e me
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kull anéNVNakakt é almédelimdesdeuv ar | ar én, -ateéeneéen
konstr¢gksi yonkamtumanmad etelmer i Ve mal z e me

det aydayenadev¥a@&khan model kulylagpre&sléeéamamdabi | gi |l et
mal zeme ésé ,i lyeotjRuenr/laikjei¢ é( kapasitesi (Cp)
setleridir.

Revitte bir mal zeme kat man set. ol uktur m:

£ . —

.|
= g
2

=

= [ J—

r r ul

kekil|l DBardleghanénén se-il mesi

Mevcut yapéda kull anél an mame enkat mahkg
ol ukturul muktur (kekil 3.15).

B Achitecwre  Stucture  Precast Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Colloborate  View  Manage  Add-lns  Modity | Walls

Jype Properties X

Select v Properties Clipboard
Modify | Walls Fomily: Syszem Fomiy: Basic Wol

Properties
ropert Type: AEXT-WA-PNT-PLS-ROW-PLS-LWC-PLS-PNT_34cm - Duplicate...

—_l Rename.
L T Type Perameters
Walls (1) Parameter [ Value H ~
Constraints |Construction L
Location Line Structure | Edit. |
Base Constraint  Zemin Kat U [wrapping at inserts Do not wrap
Base Offset 000cm Wrapping at Ends None
Function Exterior
Top Constraint  Unconnected Graphics B
Unconnected Hei. 300.00 cm Coarse Scale Fill Pattem
V. Coarse Scale Fill Color B RGB 102-102-102
|Materials and Finishes. %
| Analytical Propertics. A
Absorptanc 0.100000
Roughness 1
\Identity Data A
Type Image
<o o
( p————— ]
v 1:100 D& KMED 0 @IE <
Ready 0

kekil BBr 181l amanén mal zeme °zell ikl e

Mal zeme kat man ©°zell ikl erini belirl emek \

ge- ikl duei k|l emler yapél méktér (kekil 3.16
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Edit Assembly x
Family: Basic Wall
Type: A-EXT-WA-PNT-PLS-RCW-PLS-LWC-PLS-PNT_34cm|
Total thickness: ~ 34.00 cm (Default) Sample Height: | 600.00 em
Resistance (R): 2.5660 (m2K)W :
Thermal Mass: 213.32 KIf(m2'K)
Layers
i EXTERIOR SIDE
Function Material Thickness Wraps Structural Variable
Material
1 [Membrane Layer Boya 0.00 cm O
2 |Finish 1 [4] Siva A4.00 cm O
3 [Thermal/Air Layer ([Tas Yanu__ g0 cm O
4 |Substrate [2] Siva 3.00 cm 0O
5 |Core Boundary Layers Above Wr 0.00 cm
6 |Structure [1] Gaz Beton 20.00 cmi O
7 |Core Boundary Layers Below Wra 0.00 cm
8 [Finish 2 [5] Siva 2.00 cm O
9 |Membrane Layer Boya 0.00 cm O
— i v
INTERIOR SIDE
Insert Delete. up Down
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
Do not wrap ~ | HNone
Modify Vertical Structure (Section Preview only)
Modify Merge Regions Sweeps

<< Preview

kekil M8l 4é& me

Yeni bir
i -Kekil 3

ma

176de

| zeme ol

Material Browser - Tas Yunu

[

kat man|l

gosterilen

Ukt ur mak

? X

Q] Identity Graphics Appearance Physical |Thermal

Project Materials: All T

Name

-

System-Zones

Tas Yunu

|
]

Structure, Wood Joist/Rafter Layer

Structure, Wood Joist/Rafter Layer, Batt Insulation

Steel, Paint Finish, lvory, Matte

- = - 1=t RockWool X
“ ¥ Information
 Properties.
Transmits Light
Behavior  lsotropic b

Structure, Steel Bar Joist Layer

Thermal Conductivity 0,0340 W/(m-K)

Specific Heat 0,7100J/(g°C)

Density 150,00 ka/m®

Tile, Mosaic, Gray

Vapor Retarder

Ty

Material Libraries

Underground Walls

Vinyl Composition Tile

Eg @E— Yeni Malzeme Olugtetma

&

kekil Y8n

¢al ékma mal

LOD 300
eman|

el ar én

L7btr

Z e me

parametr.i

ter mal

Emissivity 090
Permeability 0,0000 ng/(Pasm?)
Porosity 0,01

Reflectivity 0,00

Electrical Resistivity 1,0000E+10Qm

e

k bil

bir sistemi temsil etmektedir (bkz. Tablo 2.2).
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K
E

e

(o

x~ < x o x -~

ctl e (Mass) modelinin olukturul maseée
rken tasarém akamaseé i -in ayné yapeéneén
nerji -al ékmasé yapélarak mevcutileyape i

irl i kte tasarém kararl aré verilerek i ntk
asaréem enerji model i anal i zz soamuu -l laaréén
arkel akagmak sienhien k¢t l e Emkeal it aclau €tmu @ | e
nerji etkin kararl ar al maihhalegelgckeaenié n i n
ul | agnzéeméi ndeki etkinin go°r ¢l mesi Ve I n
apél MéedebBr errheaak damassadreé t e mgeneksinindedime n L OD

ar kK é&laadma k

Model | eme ed@i.died Gad° &t er i d umeejkéa ceka oll iupt, el e n mi |

A
A
A

Méissing & Sité s ek mesi alntPé mda® MMedsasmialrrriac é
efcih edilse-.i-liizri m ar acé

Eski zi - i z me yGreatb Fotnm $ d li k d esheo i &imish N

Massoe téeklayarak(mhoeHldel |l 8mé&9t amaml anér

I #rchitecture  Stuctue_Steel  Systems  Inset Annotate Anatyze Cldgzng &5 Collaborate View  Manage  Add-ns  Enscape™  BIM Modiy (-
e

B:.:ll.

dify Site
Create  Insert  View Manage Add-ins  Enscape™ BIM  Modity | Place Lines (o]
[Chodel] [ ) 3] a5 - I T T [T
£ [ ; -
& R Ve Y S Finksh Ca
ud Draw rk Plang Clipooard ¥ Subcate ik e
i - ;
Graphice Modify | Place Lines Placement Plane: Level: Zemin K. ~ | [ | [ Make surface from dosed loops | (30 Snapping | £
ew
Normal
Graphic Display Options
Orientation
U ya
Show H  Lin By Discipling
Color Scheme Location  Background
Color Scheme <none>
System Color Schemes Edit.
Defauit Analysis Display... None
Sun Path O
Underay 0
Range: Base Level None
100 G4 e > o @RMTE < >
Click 1o select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects. & 00 ] B vain M (o

kekil M8s488model |l eme akamal ar é
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kekil ¥Bnvaka- al ékmasé k¢gtl e model i

Enerjianali z i AutodaskiRevit IFC transferik onf i g¢r asyonu
IDAICEenerji ayaze@&lndmg i alfCadbsyaz tiansfering mt i y a -
duyul dujundan dol ayée b®RebPt ¢ aiBCtrarsfdrie n j i anal

adéndlar éal énméxkt ér .

Revit'te | FCGledésakmi&sar mat éndaExpbrolevnur ve a
Al FCO se- i |.iBuoa kaneladissnrak3e.k2dI9d e e Export éF@ i

penceékbk®irr aen fazla Revit projesi a-éek 1se i
l an |'isteden il gili proje se-ilmelidir. Dahe
se-enekl erini yapseeltaunpdoé rtnuak uin-ai nb afisMeol dmaflyé d é r .
Al-<Sessi on Setupod tuku se-ilirse, kull anécéya

Mo d el Gor¢negm Taneérmee j(iMV,D)AIsFRUGh u2 xu3r .Co¥or di nat |
y¢ksek dojrulukta bir geomewdiumiyrarimyrabaeanfa
yalnézca Al FC 2X3nGBA MCa2ddmt d&@p &r. € nsée vd éykea a
aktaracak «kekiAkbalieh2@ly ar | anméekt ér (
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ROezH . . 2 2-FO0A G0 [:_; e B Autodesk Revit 2022 - BEC-OGTSFH-ARC-DD3-DZZ-R22.rvt - Floor Plan: Zemin Kat 0B R beticelenios.. W (@~ _ & x
st

Architecture  Structure  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze Massing &Site  Collaborate View Manage Add-lns  Modity (-

=) 2T (%) [ Avea -
BB creates exchange fes BB B OO 4L =) ?Im
Mullio Railing Ramp Stair Model . Room
j New » EE. E Tex roup Sey B2 Tag Area -
(27 oeen YL ror [0 zeminkat X
Creates PDF files.

Export IFC

E Save 9 DWE/DWFx
Creates DWF or DWFx files. /
: /| Fite name: C:\Users\PC EC-OGTSFH-ARC-DD3-0ZZ-R22ifc
B e~ /| cument setected sewp: prT——
/
IFC Version: IFC 2x3 Coor

Family Types ,“'
= Export - L / Coordinate Base Shared G
N\ / L2 rt:
b

[ e

Default Analysis . None

Sun Path Schedule
Undertay
Range: B: N
. e
sin. ) gt e
= pectyan exp
et ~
i % GRE D o mra <
Clckto slect TAB for alterates, CTRL adids, SHIFT unselects. & = 7 < 8 (% H, O o

k eki | R&itIR2Cransferia Kk a mal ar é

AModi fy Setupo penceresinde el e ddraBnacak
IFC versiyonu belirtiimelidir,aghd an dosya tipi beVvapéel &mel
dosyatransfeii - i ns el-Fd kme kit ).Bi3r Rdonr aki adéemda AP
mevcut veya Yyeakt arnékna aa Kk aamaasséé nBlygrojedes e - i | €
el e alénan -al é&kma mevcut Il nkaatteéer. Fa

kapsamé dékéndadér. Bu nedenle bu se-enel

Enerji anali zanbi riayabnk &@haeml (sphcak) seénce
fib okl uk space douhdarig®e h(i - bi r i (none) Anaak ar ak
AENner ji An al ncz seviyYataz £d rereké@r. Bu kddenle, mekan

sénér |l ar é gklesktielr i 3 d2Tddegi bi I kindapseviy
elema énén mal zemesi ve arkaseéendaki bitikik

i -1 n 2.kKlsuekv isyeen ébroé ol arak kabul edilir

Duvarl ar eékatlaeag g euayar ése-enejinin ikaret/l
edilir. Bu °nerk,nihhuags&-aesreajdiark,i bnamden f a

sahip duvarlaré ve s¢tunl aré kata g°re po
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x

<In-Session Setup> General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
<|FC2x3 Coordination View 2.0 Setu|
. . P> IFC version | IFC 2x3 Coordination View 2.0 v
<IFC2x3 Coordination View Setup>
<|FC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup: Exchange Requirement N
<|FC2x3 Basic FM Handover View Setup> |
<IFC2x2 Coordination View Setup> File type [z
<|FC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup> Phase to export | Default phase to export
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup> Space boundaries | 2nd Level
<|FC4 Reference View [BuildingService] Setup:
<IFC4 Design Transfer View Setup> Coordinate Base Shared Coordinates
Projected Coordinate System Reference

Name Eastings

Description Northings

EPSG Code

Geodetic Datum Reset

I File Header Information...
| O Split Walls, Columns, Ducts by Level |
[¥] Include Steel Elements | Project Address...

NhEY 3 [ Reset [ ok || conca |

kekil IFQtra@sterig:enel ayarl ar e

kekilo6de. 2 r ¢l d¢gj ¢ ¢zere NAProperty Setso sek

prop
ayar

erty setso taiyrairlemesi a%neri lhiarl.e fgEex port I
5na

=)
()

n aktif hal de kal maseé, nesne veya d

aktarer. Fakat olums8ezl gPhdei hbubhbafrbietek BEBLCI

e
uyumlu °zellik Domga bhoguyerar@blmezreksi z yer e
a

i htiya- ndulyazéawaril er BEekamedd&nlae € lbma kst ea-dean

i karetl enmemi Kt ir .

Modify Setup X

<In-Session Setup> General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
<|FC2x3 Coordination View 2.0 Setup> [=]. Export Revit property sets
<IFC2x3 Coordination View Setup> f
) Export IFC common property sets
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup [] Export base quantities
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<|FC2x2 Coordination View Setup>
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>

[] Export schedules as property sets
["] Export only schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

<IFC4 Reference View [Architecture] Setup> [ ] Export user defined property sets

<|FC4 Reference View [Structural] Setup> CAProgram Files\Autodesk\Revit 2022\Addins\IFCExporterUN\DefaultUserDefined?
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup:

<|IFC4 Design Transfer View Setup> _] Export parameter mapping table

Classification Settings...

keki | IFGtra@seeric:zel | i k ayarl ar é
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ALevel cékmeBipds ®i- leim ek Revit el emanl gpr é i -
ol maseée istendi]i i - NAdHI ghoneeli Adaknesret d |
sekmesindpi ki kbi k .ga&malsmyméd atnérol ar ak beéer
Modify Setup X ‘
<In-Session Setup> General | Additional Content | Property Sets Advanced

<|FC2x3 Coordination View 2.0 Setup>

<IFC2:3 Coordination View Setup> Level of detail for some element geometry | High v

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>

<IFC2x2 Coordination View Setup>

<|FC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup>
<|FC4 Reference View [BuildingService] Setup:|
<IFC4 Design Transfer View Setup>

hhEYy & 3 Reset | | OK || Cancel

keki | EBeth8@8n: geometri detay seviyesi |
3.5Revit: Insight Enerji Modelii | e ¢al é k mak

Ins ght enerji yazél em aracé, erken evre
t¢em bina enerjisi, €sét ma, sojut ma, gén

géeveni lir endg¢stri DOER® vd EnesgyRlug | agyynwe@n amalt

farkl @n&wmédl ardan gelen enerji giemd Il a ky on
paral el mbulektnilkkilleirii kul |l anarak -al ékmakt
Il nsi ght , onayl anmék endg¢stri l i der i anall
dayal e yapélan mnaytitlaemaméiklit@&rde sonu-1ar o

- Revit, For mlt Pro ve | nsiglaitbuldta ay ¢ z ¢
ékan 2Bimot ®IOE ol an Gr een Buil di ng
ekl enmektedir ve ANSI/ ASHRAE 140" .

Q
@D

o
)
)
—

- I nsight ésétma ve usojkuwtlma nyd kalrearki hErsel
ayréca ANSI/ ASHRAE 140'a g°re test edi

- Aydénl atma ve g¢nékeéejé analizleri, -0
bir mot or ol an Autodesk A360 Renderin

ger-ek de¢emiyme°dg2rpenl @ojrul anmexkt éer
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- I nsight g¢nek analizi, NREL tarafeéndan sa

optimize edilmik bir Perez g°ky¢ze¢ model i

kekill BsRdght yazéelém model g°r¢nt ¢sé

Erken tasarnaemodwaatpassneelnank ¢yt | e mou@aeléinéwe | nKa
ger - ek veril eri il e Bl M emami daealizi modela ma ml andé
ol ukturul muktur . Ol ukturul an ener|ji model i nc

kar kél akt ér él mékt ér

1) Knka ediémilke rytayagay ap ® | madel i nden el de edi

kull aném sonu-1|laré ile ger-ek enerji kul I
2) Erken tasarém evresini t emsi | eden k¢t

kull anémé sonu-laré ile inkaeneil en yapeé

kull aném sonu-|arénén karkeél aktér él maseée.
35l1Knka edil mik yapé el emanl aré verisi il e er
Bu b°l ¢mde, det gpib@&3d3 gddtmodel i olukturul an va
enerji model ine -evril mesilnsigh-,i nRaegwirtekeni mdle&
dojrudan -tadle®dmrIMe BhMegrasyonunda tek bir y &
bulunan bir ener ji yazéel émé ar a@2wkeéer . Ener |
EnergyPlus yazél émlaréené kull aneér

351.1Proj e konumunun ol ukturul masé@

Enerji éyalmellwetméomrt aména g°nder meden ©°nce Rev

yapél masé gerekmektedir. KI'k ol ar ak, Ikl i m
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belirtil mesi ger ek m8k te&gd@isrt.e r B lilgiiupfoje i gii M i
Konumunu ol uRAmalmp&l die-siin alt énda AEner g
panelindeyeralahLocat i ono tukuna basél mal édeéer
Analyze
@ Location |&—— EE‘] Systems Analysis l .
System-Zone ! Generate
Energy
£ Delete Energy Model |-, Optimize Settings
Energy Optimization
kekil BBn@5konumunun ol ukturul mas
A- &l an ppernocjeer ealegr es i b°l ¢m¢gne arazinin
yapél abi | meak soautunda. buluAako num k ék mé xeéa r et | [
gosterilmakitteai rs.er vi si ol ar ak -evrimi-
kull anél maktadeéer Arama -ubujuna proje a
Kstanbul yazélarak aragmaayiape | pnauktna Kk ar Ak
dojruluju tAhymné pemndeni e«de rsol t arhavht a pr «
I stasyonl aré séral anmékter Bu i stasyonl
konumuna en yakéen hava i stasyonlikonane - i | mi
b°l gesine bajleée bir-ok iklim verisi i -er
Location and Site X
Location Site
Define Location by:
Internet Mapping Service v
Project Address:
Aydin Caddesi 33, 34980 Sile/Istanbul, Turkiye b @'
Weather Stations:
l 187735 (0,00 kilometres away) —
187496 (9,01 kilometres away) q Y
1245132 (9,01 kilometres away)
1245133 (9,01 kilometres away) (=)
1245437 (9,01 kilometres away) \",,v/
1245438 (9,01 kilometres away) Avcikoru ((
187734 (12,71 kilometres away) o N )
187736 (12,71 kilometres away) Proje Alani \
|
=\ \
NPl 2m 2 |
1 © 2021 TomTom, ©2021 M:‘iosoﬁ Corporation Terms
[] use Daylight Savings time
Cancel Help
kekil BBn@a6konumunun harita ¢zerinde
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3.5.1.2T e me | ener ji ayarl arénén tanéemlanmaseéeé

fAnalyzed s e k me s i fErergyt @ptindzation p aereé ni j, i anali zi ayar|l
opti mi z as jagénl dmtaia Biengiakal i zPneml h aedém ol an kon
ve 1 klim bilgisi ayare g@appedéktasnsni sionaaépeE
analizine esas ayarlar yapél méxter

@; Location [Ej Systems Analysis [ l

5| System-Zone .2 Generate
y ’ — Energy

&, Delete Energy Model |-, Optimize Settings

Energy Optimization

keki | EBeRji :ayarl aré aracé
A-él an pencerede ger-ekkyapapemb kel modetlb il e¥i
detayl & enerji ayarl aré se-imleri yapél mexkt ¢
sayfaséndan tekni kUri2)i. | gio]j de sltuejuimdal &tm&k tCarn

y
Masses and Building Elema@nfsoimocumbunakall am
ol ar ak beimMmAaka&l ynteike &Ir . Space Resolutionbo v e
Res

u

e

o |

ol utiono ayarl ar é arasenda 2.1 oranéeneéen
knudnau daha dojrui -siomubdasayarerdiejril en mini
czerinden 2:1 orane kull anél ar ak ayar|l anmeé.
berakeél méxteéer

Energy Settings x
Parameter [ Value |

Energy Analytical Model L

Mode —_— [\Jse Conceptual Masses and Building Elements |

Ground Plane Zemin Kat

Project Phase New Construction

Analytical Space Resolution ——Pp 1524cm

Analytical Surface Resolution —p TB2cm

Perimeter Zone Depth 0.00 ¢m

Average Vertical Void Height Threshold 182.88 ¢cm
Horizontal Vioid/Chase Area Threshold 0.093 m*
Reports Folder Path \<ProjectName>_Reports

o« o=l

keki |l EBeR2Bi :ayarl arénén se-il mesi
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3.5.13Gel i Kmi kK ener ji ayarl arénén tanéml anm;
Gel i kmi k ayarl ar penceresinde yer alan ©
-buju alteéenda yer al an AEdi t or etsu knuen ag eb-a
yapél ér )(kekil 3.28
Advanced Energy Settings | X
Parameter | Value "
| Detailed Model
Target Percentage Glazing |0%
ia‘iget P:;)(‘er‘mage Skylights U%C a
Export Complexity Complex with Mullions and Shading Surfaces
Sliver Space Tolerance 30.48 cm
Building Envelope Use Function Parameter
gulfcu:i.i;wtgts:nn;_ekE — ;a;;okil‘System |
Building Infiltration Class Tight
|Building Data
[Building Type Single Family |
Building Operating Schedule Default |
HVAC System 4-Pipe Fan Coil System, Chiller 5.96 COP, Boilers 84.5 eff
Outdoor Air Information Edit...
Room/Space Data
Export Category Spaces.
Material Thermal Properties
Conceptual Types Edit...
Schematic Types <Building>
Detailed Elements |
T
keki |l GBlL RREmi kK enerji ayarl areénén
Detayl & el eman °zell ikl eri il e olukturulr
i -1in AExportc zEbmpl exideytoayl € se-enekl er |
se-ilmiktirvidBaoi Pdiehd i Beo jyuatpngan ésni sétseéntima
et mektedir Mevcut y a p |ade dancéisle t kmal [vaen éd adjél
tercihbuy © nde ol muktyupre o rfi Bwiilllda nygaplé sé& ol duj u
tipi se-i |l mi ktir ABuil ding Operating Sc
verilerini temsi | eder |, bu se-enek Revit
ol ukturul an v-an eop yaérlaakn bdéerjaekré | snescie yerr Yap
al an mahall er i -ilaraftarmalse& kwlplmearké nm¢-mkz elc
atamasé yaptéktan sonra alan kull aném de
tanéeml e 0 SfpRrceme rstadandtin eikregyged isat érannda ye
keki lbdiaS@B&ce Typeo butonuna baseél arak se
yapélabil di i pencere a-¢€l ér Pencere a-
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g°z¢kmektedir. Ener jtii panazelilnideilnsa Ag¢%reen ala
bi ge

ol mevcut

-izel e ik iumg & F g U neBl weeildrii inceleyereky e n i r -izel

ol ukturabilir ol ukturul muck an

veya

Modify | Spaces
Poperdes e | Space Type Settings 2 X
R : e [ 3
aces (1) B
o ~ | Parameter [ Value J A
Room N 2 ec S Active Storage 2
ame 4 Active Storage - Hospital/Healthcare .* =
foe X Alir/Train/Bus - Baggage Area == - 4
Image Airport - Concourse Area per Person [105.820 m |
Atrium - Each Additional Floor nsible Heat Gain n 732TW
Comments Ak - Frst Thive Floors Sensil leat Gain per perso 32
Phasing 3 Audience/Seating Area - Auditorium Latent Heat Gain per person 5861W
Phase ot Audience/Seating Area - Convention Center Lighting Load Density 10.76 W/m*
- Audience/Seating Area - Court House 3
Energy Analysis 2 Audience/Seating Area - Exercise Center Power Load Density 10.76 W/m'
Zone efault Audience/Seating Area - Gymnasium Infiltration Airflow per area 019 L/(sm?)
- -~ Audience/Seating Area - Motion Picture Theatre -
Plenum ] Audience/Seating Area - Penitentiary Plenum Lighting Contribution 20.0000%
Audience/Seating Area - Performing Arts Theatre bcc: Schedule 'Home Occ! - 24 Hours
Ocoupiable 1%} Audience/Seating Area - Police/Fire Stations ol - APRACY. sl
Condition Type  Heated and cooled Audience/Seating Area - Religious fLighting Schedule Residential Lighting - All Day
Space Type [<Building> (3] ;:::2:;{;,““"9, N:;" - Sports Arena ower Schedule R LLighting - All Day
Construction Type ' <Building> Banking Activity Area - Office Outdoor Air per Person 236 Us
Barber and Beauty Parior Outdoor Air per Area 030 L/(sm*
People Edit. Card File and Cataloguing - Library ol Ysm)
Electrical Loads Edit.. Classroom/Lecture/Training Air Changes per Hour 0.000000
edoor Ak ke o Space Tupe Classroom/Lecture/Training - Penitentiary Outdoor Air Method by People and by Area
el . Conference Meeting/Multipurpose
Confinement Cels - Courthouse Heating Set Point 2111°C
Confinement Cels - Penitentiary v | |cooling Set Point 2389°C
< 2 Humidification Set Point 0.0000%
" x Dehumidification Set Point 70.0000% »
alculated atin.. No omg
Design Heating L. 000 W
alculated Coolin.. Not Computed
Design Cooling L. 000 W
Properties help Apply 1:100 I KeRE> 0 ald <
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. o £0 BA vanm

kekil ABaBO°zellikleri enerji kul/l

ccupancy Schedule vIHome Occu_pancy - 24 Hours ¥ Schedule Settings ? > &
Lighting Schedule Residential Lighting - All Da
Power Schedule Residential Lighting - All Da Schedules Schedule Settings
Outdoor Air per Person 236L/s ﬁ D @ x 1.0]
Outdoor Air per Area 0.30 L/(ssm?) - \ /_
0.8~ /
Air Changes per Hour 0.000000 Off - 24 Hours ] \ _4
Outdoor Air Method by People and by Area 8: 3 §4A:4°:¢:510 ™M 0.6= \ /
Heating Set Point 21.11°C On - 8 AM to 6 PM 1 \ [—/
B = On - 8 AM to 6 PM (50%) 0.4=
Cooling Set Point 2389°C o ] \_\ /
Humidification Set Point  0.0000% On-10 AM to 12 AM 0.2= —
T ” On-2PMto 12 PM
Dehumidification Set Point |70.0000% On-4PMtod AM
On-9PMto9 AM 0.0+ T T T -
Common Commercial Occupancy - 7 AM to 6 PM 00:00 06:00 12:00 18:00 23:00
oK s Large Assembly Hall Occupancy - 8 AM to 10 PM
Health-Care Facility Occupancy - 8 AM to 9 PM
Hotel Occupancy - 24 Hours Time Factor Time Factor )
Home Occupancy - 24 Hou 00:00  190.00% 1200  2000%
Restaurant Occupancy - Lunch and Dinner | 01:00 90.00% 13:00 20.00%
Retail Facility Occupancy - 7am to 8pm : >
School Occupancy - 8am to 9pm 02:00 90.00% 14:00 20.00%
Warehouse Occupancy - 7 AM to 4 PM 03:00 90.00% 15:00  30.00%
Office Lighting - 6 AM to 11 PM 7 =
Residential Lighting - All Day 04:00 90.00% 16:00 50.00%
Retail Lighting - 7 AM to 8 PM 0500 90.00% 17:00  50.00%
School Lighting - 7 AM to 9 PM = :
Warehouse Lighting - 7 AM to 4 PM 06:00 70.00% 18:00 50.00%
07:00 40.00% 19:00 70.00%
08:00 140.00% 2000 70.00% et
o ]| concel
<% KERED 0 (BIE <

kekil ABaB1lkul lesiném -izel g

Ther mal mo d e |
k|
saj |l amb&t aidlEadaariBuil an-me kd K r i)
de

ter mal

AMat eri al Propertieso ©°zellifji

t er mal °czel li erinin hangi se-eneje g°re et

bknz.
at ama

tanémlayeée
3.29 .

czelli

¢¢nky¢ model el eman|l ma |

k|

ar a Z eme

erinin bil gi si nMazenteesapl| amad
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k|

er i

czell ik

sonr e

~

czelli kl eri ve yapeéesali °g%%rdlirkdletrae di rt e(r kn
kekil 3.33
Termal Ozellikler
Maizeme Tipi Thermal Specific Heat Density
Conductivity (W/(m-K)) (J(g°C)) (kg/m3)
Ahsap 0.12 2.301 560.00
Kayrak 1.883 0.836 2.760.00
Mermer 2.9 0.84 2.750.00
Sma 0.65 0.84 1.100.00
Tag yiinil 0.034 0.71 150.00
Gaz beton 0.209 0.657 950.00
Ses paneli 0.036 0.96 100.00
Betonarme doseme 1.046 0.657 2.300.00
Cati kiremiti 0.84 0.8 1.900.00
Phwood 0.106 1.42 552.00
Cat1 ahsap stritktiir 0.025 1.0035 1.2
kekil M8l 282me ter mal °zell.
Duvar T, U- Value R -Value
uvar Tanumi (W/ (1K) (m°.K) /W)
D1 Duvar
A-EXT-WA-WOOD-PLS-RCW-PLS-LWC-PLS-PNT 36cm 0.3659 27327
Di1s Duvar
A-EXT-WA-STN-PLS-RCW-PLS-LWC-PLS-PNT 37cm 0.3873 23819
Dis Duvar
A-EXT-WA-PNT-PLS-RCW-PLS-LWC-PLS-PNT_34cm 0.3897 2.366
I¢ Duvar
A-INT-WA-PNT-PLS-LWC-PLS-PNT _15cm 15319 0.6328
Déiseme
A-INT-FLR-40 cm 0.5367 1.8631
Can
Roof 0.1225 8.1653
keki |l Y&8p &I8mahlamal zeme ter mal
35.14Ener j i model inin olukturul maseée
Yapé macealeikrn e bilgiler girildikten
ol ukturul maseéedeér Bunun

Eneg y

Enerjianalitkmo d e | |
ot omat
ol urkutluma kkteakd d rep3l.a3nr5 6d ¢ z1 emi nde

mo d e |

Modébauha

@; Location

System-Zone

i -1 n afiBme rigCyr e@p

[Ei Systems Analysis

L2 Generate

#. Create Energy Model||'-, Optimize

keki | EngrjimBodelial ukt ur ma

Ik

yapéseé

zonl

Energy Optimization

mo d e

ama

baseél mal édeér

}
Energy
Settings

(kekil

3.

34

araceé
| de yer alan bilgiler
vV e enerji model i 0z
ve ¢ - boyu

g°r ¢l mektedir
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\ S,
—L—0
keki | Enerighditkmodel i nin ol ukturul maseé
Enerji model i Revit or t amésnidgah t @lau kitluertunhenku K i

fiGeneratedo tukuna basél mal édeéer .

@ Location E_é Systems Analysis t—@
System-Zone [ Generate
Energy
Q Create Energy Model |-, Optimize Settings
Energy Optimization
keki | EngrjiBdlelinnhsi ght ortaména g°nderil me:

AGeneéer aueuna basélehg@®jred cear kkkialn R.-F1dda kt adeér

ejer mevcutta daha °nceden bulutta ¢retil mik
deji ki kl ikl er ena&kr jiist mdsdexiftingimesyy Knalgticak |
Modelo se-eneji se-ilebilir. KIk kW@pdateenerji mo.
Energy Analytical Modeél s e- enefj i i karetlenmi ktir.

62



Energy Analytical Model Already Exists X

The Energy Analytical Model may be out of date with the current state of
the building model. What do you want to do?

—> Use existing Energy Analytical Model
Runs a simulation using the energy analytical model that was generated the last time the
energy analytical model was enabled.

—>| Update Energy Analytical Model |<7

Generates new energy analytical model for the simulation which can take some time.

iptal
Click here to learn more
kekilY8nB7bitr enerij.i model inin ¢r
Enerj i model ol daefuri@dgoti @agraked gékekkl e@e88
Energy Analytical Model Complete — Check Limitations X

Process Complete — The Energy Analytical Model has been
successfully created.

Revit model content and complexity varies widely. We
recommend that you check the wholeness of the energy
analytical model.

To learn more about energy analytical model validation and
limitations select the link below.

[J Do not show me this message again. Iptal

Click here to learn more

keki |l EBeBBi : modeli s¢recinin bakaré
Enerj i model inin I nslighdlotar dha& éd ¢ jainknae ks
model in kar makékl éj e, boyutu ve °hhal ut
deji kebil mektedir. Mo del ol ukum s¢reci
hesabmaial eil e bildirim gelomakt ediar .ul Mxdna
kekil ¢3° s3t9edrdial en AOpti mi zeodo tukuna baseéeln
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@ Location [E] Systems Analysis %

9| System-Zone 2! Generate
4 - Energy
#. Create Energy Model||'., Optimize Settings
Energy Optimization
k eki |l Indght&rgerji performans modelie er i Ki m
3.5.1.5Insight enerjianalizsonu - | ar é
Geli kmi kodalsasemum ar é@&na ul akma-nailile i n anal i z

gel en bil dakiwmeya éRéwaiyta ekranénda AOpti mi ze

sonu-|l aréna eri Kgelenédsda] hasapli #€ma ned mse@amha - ok
hezl é bir Kekil de s¢rdereglebilirl ik kriter
dejerlendiril mesi konusunda ol duk- a hezl e |

Hesaplama yaparkdlem DOE2.2 hem de Ener g¥¥Plkwd Imntéor. | drné&n
analiz syau-bhadenenekr anakgdbidig Buragasbia k e k i | 3.
performanssonu- | ar éeéné et ki lare(peacere dyeskzt! tdardke) r | wi dge
ekranda yer al maktadér.

keki |l Indghtéar@y z ¢
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