AUTODESK REVIT SURDURULEBIRLIK ANALIZLERI DERS NOTLARI PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

REVIT iLE GOLGE VE GUNES ISIMASI ANALIZI

GUnes mekanlardaki gérsel ve isisal konfor icin dnemli bir kaynaktir. Bu kaynaktan
gerektiginde faydalanmak, gerektigi durumlarda da korunmak gerekmektedir. Tasarnmin arsa
Uzerinde konumu ve bicimi yapi bina isletme giderlerine ve kullanici konforuna bUyuk etkide
bulunacaktir. Onerilen yapinin cevredeki diger yapilar ile gines erisimi ve golge iliskisi
tasarmin énemli unsurlarndandir. GUnesten yenilenebilir enerji kaynagi olarak faydalanmak
da binanin isletme giderlerinin azalmasina katkida bulunacaktir. Bu kisimda tasanmda gunesin
kullanimi ile ilgili analizlere deginilecektir.

1. GUNES/GOLGE ANALIzZi

1.1. Gunes Rotasi ve Golgesinin Gorsellestiriimesi

GUNES ROTASINI ETKINLESTIRMEK Pt

. e . e 4 Sun Path Off
GuUnes rotasinin goérunur olmast igin Gortnum

Kontrol cubugundan yandaki islem yapilrr.

Perspective =3 @lﬁl& Lo = ¢ g @ 7 [ & <
Sun Settings ile gUnes rotasinin stresi belirlenir. S ST ?
Solar Study Settings
sl Location : 39020 Sluderno BZ, Italia
Still: Belirlenen glnUn zamani icin icin fekil @sngeoay e of 1m0 @
imaijlar Uretilmesine imkan verir. Ornegdin S wwwn [2] 400
Istanbul'da 21 Haziranda 12:00'de gdlgeler et Dlsumie omreet

REE
Studio sulla luce solare per un giorne
Studio sulla luce solare solstizio d'estate Tme Interval: | one hour v

Single Day: Tanimlanan tek bir gine (belirli bir S i e e o 4 eraver

- N N Studio sulla luce solare equinozio di autunno 7] Ground Plane at Level :
zaman aralginda) ait verilen aralikta g
animasyon Uretilmesini saglar. Ornegin Sovesetings

Ornegdin istanbul'da 21 Haziranda 06:00-18:00
arasinda olusan gélgeler. Golgenin hareketi
15dk-60dk araliginda kaydedilebilir

oK Cancel Apply

Solar Study
Multi-day: Belirli tarihler arasi gines rotasini () sl
gosteren animasyondur. Ornegdin istanbul'da ® Snde D
21 Haziran-21 Eyldl arasinda 06:00-18:00 = enaE e
arasinda olusan golgeler. () Multi-Day

(" Lighting

Lighting: Still gibi tekil imajar Gretir. Tarih yerine
azimut ve irtifa degerlerinin girilmesini ister.
GuUnesin proje konumu, tarhi ve tarihine gére
konumu yerin aktif géronimdeki tanimli
pozisyonunu kullanilir. Ornedin gdrindsler icin
45 derecelik golgeler dUsUrerek render amacli
kullanilabilir.
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study area

time control
(end time) time control

—(starttime)

daily path

sunrise

Single Day

Settings
Location ; 39020 Sluderno BZ, Italia
Date : 6/ 1/2010 B~
Time 10:00 AM = 400pPM =

|:| Sunrise to sunset
Frames : 7
Time Interval: One hour v

GOLGE AYARINI ACMAK

GUnesin binalar Uzerine dUsen gdlgesini
gérmek icin gélgenin gérinur olmasi

gereklidir. Golge ayarini acmak icin Gérinim

Kontrol cubugundan yandaki dUgmeye
tiklanir.

NOT: GUnes siddetini ve gdlge rengini
ayarlamak icin Gorinim Kontrol
cubugundan Visual Style> Graphic Diplay

Options secilir. iigili kaydirac hareket ettirilir.

GuUnes siddeti (Sun), Ortam 15191 (Ambient
light) ve Golge koyulugu (Shadow)
ayarlanabilir.

date control

analemma

total sun area

1\.
! 7‘%“, s
Myl
j 7)7;;'/—'3‘7“) '
S Moy
T sy O

Still (gUnes secili)

Settings
Location : 39020 Sluderno BZ, Italia
Date : B/ 12010 B
Time : 10:00 AM =
[Juse shared settings
Golge - Kapali

Perspective D= () 4F G ' @~ 0 B <

Golge 2> Acik

Perspective =3 () i+ © T T2 0 B & <

% Graphic Display Options...

=) Wireframe

£ Hidden Line

{5 Shaded

£ Consistent Colors

&7 Realistic

ﬁﬂRayTrace
Perspective B |15 O Oy

8 0 LB d <

+ Lighting

Scheme;  Exterior: Sun only

Sun Setting: <In-session, Lighting=
Artificial Lights: Artificial Lights. ..
Sun: 30
Ambient Light: 0
Shadows: 50
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GUNES CALISMASININ ONIZLEMESINi YAPMAK

Gorunum Kontrol cubugundan Preview Solar
Study secilir. Ekranin sol Gsunde cikan arac
cubugu ile animasyon izlenebilir:

H @RI G

Sun Settings...

3 Sun Path Off
4 Sun Path On

Preview Solar Study

g 90

Frame 1.0 B 6/1/2010 10:00:00 AM [

GUNES CALISMASINDAN ANIMASYON VEYA
IMAJ DOSYASI OLUSTURMAK

Uygulama menusunden = Export = Images
and Animation secilir.

Solar Study secenegdi animasyon yaratir.
Secildiginde acilan pencerede animasyon
ayarlar yapllir ve ardindan dosya .AVI
formatinda kaydedilebilir.

Length/Format

OutputLength
®) Al frames

() Frame range
Start: 12 End: 5 =
Total time: PMO:DZ

Framesfsec: 15 =2

Format

Visual Style | Consistent Colors v
Dimensions | 105 - 72
Zoomto | 100 1 o of actual size

[]1nclude Time and Date Stamp

Cancel Help

Image ekranda aktif olan animasyon
karesinden resim dosyasi yaratir.

| EEHS & ® o v 0401SludemoP

GIE
D New »
E Open »

Create exchange files and sets options.

CAD Formats N
Create DWG, DXF, DGH, or SAT files,

& DWF/DWFx
b‘ Create DWF or DWFx files.

Images and Animations D
Saves image or solar animation files.

18 Solar Study

Ornek ¢alisma : Sluderno Practice Vasari Model.rvt

(Bu dosya Autodesk’in Building Performance Analysis sertifika programindaki érnek

projelerinden birisidir.)

Schedule
Saves a Schedule.

Mass Model gbXML
Saves the conceptual energy model as
a ghXML file,

b= FeX

B Saves a 30 view as an FBX file,
=
XK

| Image

Burada Vasari ve Revit'te gunes rotasi ve olusan golgeleri gorsellestirmek égretilecek ve bir
gunes calismasinin nasll yapilacagi gésterilecektir.
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1.2. Onemli Gines/Golge Zamanlar icin Gorinimler Olusturmak

GUnesin yil icinde yaratmis oldugu farkl golge eftkilerini anlamak icin dort farkh tarih kullanilir.
Bunlar gun donUmleri ve ekinoks zamanlarndir. Gun dénUmleri gunes rotasinda ekstrem
zamanlardir ve yaz ve kis gun dénumu olarak iki defa gerceklesir. Ekinoks zamanlar

gunes rotasinda ortalama durumlari gésteren zamanlardir.

DURUM Kuzey Y. K. ACIKLAMA

En uzun gin
21 Haziran (Yazin baslangici)
GuUnes en yiuksek ogle irtifasinda

Yaz GUn Donumu
(Summer Solstice)

Gece ve gundizin esitligi
21 Eylul Gunes rotasinda ortalama
zamanlar

Sonbahar Ekinoksu
(Fall Equinox)

En uzun gece
21 Aralik (Kisin baslangici)
GuUnes en alcak ogle irtifasinda

Kis GUn DOonimu
(Winter Solstice)

Gece ve gundizin esitligi
Guines rotasinda ortalama
zamanlar

ilkbahar Ekinoksu
(Spring Equinox)

Ornek calisma: Sluderno Context Vasari Model.rvt

Bu dosya Autodesk’in Building Performance Analysis sertfifika programindaki 6rnek
projelerinden birisine aittir.

Modeli kullanarak bir gines rotasi olusturulacak ve golge etkinlestirilecektir. Belirli tarinleri
kullanarck arsada golgeler olusturulacak ve gélgelerin vurdugu yerlere dikkat edilecektir. Bu
ornekte orijinal durumunda farkl olarak cevresel baglam degistiriimistir.

Dosya acildiginda gérilecedi gibi Sun Sun Settings ?

Settings kisminda yukarndaki Solar Study .

durumlarin kullanilabilecedi Still @sa loston: [ Defat> L]

modunda tUm &n tanimlar hazrrdir. Bu 8:‘1‘;: Date : 1 s.00 -

on tanimli tarihler: — Time : [1z:00 =
Presets

Summer Solstice e e am—————

Winter Solstice E’pﬁgé'“*

Spring EQUiﬂOX [ Ground Plane at Level ;

Fall Equinox [Levelx v]

O+

Eksik bir tarih olsaydi, varolan

OK | ‘ Cancel | | Apply

tarihlerden bir tanesi Ik Cogalt
digmesiile kopyalanip adi ve
tarin/saat bilgileri dedistirilerek listeye
eklenebilecekti.
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Bu tarihleri kolay erisilebiimesi ve golge
analizi yapilabilmesi icin Project
Browser->Views kismina eklenebilir.
Bunun icin su adimlar takip edilir:

Project Browser'dan 3D View {3D}
Uzerine sag tiklanir Duplicate View ile
bir kopyasi yaratilir.

Gortnumun ismi Summer Solstice
olarak degisfirilir ve Sun Settings'de bu
gorunum icin Summer Solstice 6n
tfanimi akfif yapilir->

Project Browser - 04,02 Sluderno_Co.. X

= D Views (Project) A
3D View: Fall Equincx
3D View: Spring Equinox
3D View: Summer Solstice
3D View: Vasari 3D
3D View: Winter Solstice
3D View: {30}
Floor Plan; 2D Site
=3 Schedules/Quantities

NOT:
[ Ground Plane at Level :

Ground Plane at Level gélgenin
dUsecedi seviyedir. Topografya dahil
oldugunda golgenin Uzerine dUsmesi
icin isareti kaldirlir.

_ View Scale

3D View: {30}
Graphics

PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

Open

Close
Show Camera

Apply Template Properties...

Create View Template From View...

_ View Template

Identity Data

Properties help

Project Browser -

=0, Views (Pr

%amhm
. e

I. Duplicate I

Duplicate with Detailing

I Duplicate View I 3
onvert to Independent view

Apply Dependent Views...

Duplicate as a Dependent

Save to Project as Image...
Delete

Copy to Clipboard
Rename...

Select All Instances 3

Properties

Save to New File...

i 2
Sun Settings b
Solar Study Settings
Location : <Default>
OEEE Date : 21, 6.2010 [ERd
() Multi-Day
. Time 12:00 =
() Lighting
Presets
Spring Equinox
Fall Equinox
[¥]&round Plane at Level :
Level 1 v
O E B
o || e
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Tasarnm Alterndatifleri Uzerinde Calismak

Vasari bir tasarim problemiyle iliskili farkl alternatiflerin kaydedilerek model icin secenek olarak
sunulmasina imkan verir. Bu sayede farkli kGtlelerin nasil gélge verdigi ayni bina Uzerinde farkli
kUtlelerle sinanabilir. Bu islem Design Options secenegdiyle basarilir:

J e =10 S GO @EFHiEw o B <
Ids, SHIFT unselects. 5 Main Model v [ Exclude Options

Design Options penceresinden - New dugmesi

ile ana tasarm alternatifi listeye eklenir. istenirse Now Editing: Edit
Rename dUugmesi ile daha anlamli bir isim [Main Model Esit Selected
verilebilir > o 5et 1 Frish Edtng
leyilli Kule bina Option Set
Burada bu tasanm secenegdine diiz kule bina adi i —
verilmistir. —
Accept Primary...
Olusturulan secenege modeli eklemek icin ilgili e
kUtle secilir ve Add to Set dUgmesine tiklanir; omton
onceki adimda yaratiimis sete eklenir: o
Make Primary
Rename
Duplicate
“ Delete
‘5

\

Ma\'n Model v [#]Exclude

Add selection to:

Option Set 1 w
l Diiz kule bina (primary) i
Duplicate dugmesi ile ikinci tasanm alternafifi
Now Editing: Edit
olusturulur sayisi kadar secenek meydana ETT =
getirilir. e tebi o)
e Agh kule bina Option Set
Delete.
Make Primary
Duplicate
Delete
Close Help
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Ve

Listeden ikinci fasanm seceneginin adi secilir ve
kUtlede istenen degisiklik yapillir. Bu degisiklik bu
secenek Uzerine kaydedilir.

q Acil kule bina I v [v]Active Only

Bir 5nceki adimdaki islem tekrarlanir ve G¢cUncU bir tasarm alternatifi ikinci fasarnm laternatifi
olan Acili kule binadan kopyalanarak eklenir. Listeden son tasanm secenegdi olan Kule binasiz
secilerek kUtle silinir. KUtlesiz bu alternatif de kaydedilmis olur.

2 Dizkule bina (primary) v [/] Active Only 20 Acilikule bina v [7] Active Only 21 Kulebinasiz v [#] Active Only
DUz kule bina Acll kule bina Kule binasiz

Ornek calisma: Sluderno Massing Vasari Model.rvt

(Bu dosya Autodesk’in Building Performance Analysis sertifika programindaki érnek
projelerinden birisidir.)

e Bu alistirmada bir dnceki veri seti kullanilacaktir. Farkl olarak okulu temsilen birkag kUtle
eklenmistir. Design Options’i kullanarak arsa ve cevre binalarla ilgili olusacak farkl kitle
senaryolarnin etkileri incelenecektir.

*  Modeli kullanarak golge etkinlestirilip gUnes rotasi olusturulacaktir. Temel tarih ve
zamanlar kullanarak her G¢ kUtle icin arsada olusan golge etkisini gorsellestirerek
olusacak efkileri incelenecektir.

+ Design Options altindaki her G¢ kUtle icin (Mass1, Mass2 ve Mass3) farkl tarinlerde anlik
(Still) glnluk gunes calismasi meydana getirilecektir.

B Mass 1 (primary) v []Active Only M Mass2 v [7] Active ¢ Bl Mass3 v [] Active Only
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2. GUNES ISINIMI ANALIZi

Isinim analizleri bina yUzeylerine gelen gines isinim miktarini bularak, yapilarin solar eneriji
kullanim potansiyelini tanimlamak icin yapllir. Isinim analizlerinde genellikle bina yUzeylerine
gelen bir yillik kUmUlatif eneriji toplamiile calisilir. Isinim analizi icin Autodesk’in Revit Uzerinde
c¢alisan Ucretsiz Insight 360 (insight360. Autodesk.com) yaziimi kullaniimistir. Yazilim kurulumu
aradindan Revit yaziliminda Analyze menUsUnden ulasilabilmektedir.

2.1. Bina yizeyleri yoluyla gines isinimi analizi yapmak

Birkac farkli seviyeden olusan
yandaki gibi bir kUtle
kullanildiginda yUzey Uzerinde farkli
seviyelerde solar isinim alanlar
gorulebilir ve solar panel
konulabilecek en iyi yerler tespit
edilebilir.

Cevre yapllasmalarin modellenmis
olmasi bu yapilardan gelecek olan
golge efkisinin de hesaba
katimasini saglayacaktir. Bu
nedenle onlar da modellenmelidir.

Sun Settings penceresinden

yandaki ayarlar yapllir: Solar Study
(7 single Day Date : [ io15 vmoas ]
_"O:'.‘MuInDay
un settings... - Time : 07:30 = |15:43 S
(_) Lighting
:
3 Sun Path Off Presets Frames : 3650

<In-session, Multi-Day >
. Multi Day Solar Study 3
4 S.u n p ath |:| n Spring Solar Study Time Interval: One hour v

Summer Solar Study
0 0 J FG g

Fall Solar Study

Ground Plane at Level :

Level 1 v

O &

Isinim hesaplamalarinda genellikle Cancel Apvly
bir yillik kimUlatif enerji toplami
bulunur. Bunun icin yandaki ayarlar

ygpmr. Mulﬁdqyeone Year Solar

Location | Weather | Site
Study
Define Location by:
Internet Mapping Service v
. . . Project Address:
Bir baska énemli ayar arsanin o ;

konumu olan “Location” dir.
Burada yanda yer alan kutuya

KadA +kAty, Turkey

S Karacashm mhuriyet
Selimiye . Cemetery|

adres girilerek istenen konum L s = O
C e .. T % 5 SR
belirtilir. Bu sayede bolge ile ilgili N 3. @
- o e . . % TN g 5
dogru iklim verileriyle calisilir. \i# #\. < 3 Ul
) g £
Kadiky B Mg, 3 . gm T’:’“‘é
E M,_-.mmmo%" Merdivenkoy £
Eiatag ﬁ’; e 7 2500 feet Y 1km
b bing %)‘@ mz'éyzime Mipei SR8 B 2018 HERE

a

[ Use Daylight Savings time
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Revit glnes isimasi calismalari icin
Analyze sekmesinden Insight 360

panelindeki Solar secilir: Study Type: |Custom
Surfaces:
e Results
ﬁ Insolation
Liodate fo see Resuls
Solar
Study Settings
Solar iletisim kutusunda . * | okile Q0 m selected

OlcUm yaplilacak yUzeylere tiklanir. LGS SIS

v v1.0.0.19
1-Bu érnekte cati yUzeylerini
secmek icin Surfaces kismindan “All
Roof Exterior Surfaces” ile secim
yapilmistir. islem tamamlandiginda

.. .. . . L. Study Type: |Custom
ekranin sol Ust kdsesindeki “Finish”

N e selecion:]

dugmesine basilir: Fests
Ingolation
[w] Multiple Cancel Hpate o sse Fesuls -
Properties * a - L] |Ipdate
Study Seftings H ‘.E i
) . 1.077 m?selected : 3 '
2-Secim yapilan m2 miktan Solar T ﬂ

Analysis penceresinde gorulUr.

/

hd v1.00.19

Study Type: |Custom

Surtaces:

Curnulative [nsalation

827.201 4

861 Kwh/ng a » |Ipdate:

Study Settings ;.Ei
\ 1.077 méselected 3 y
o~ o 1.1t0 1231 sunrise to sunset i1

hd v1.0.019

3-YUzeylere gelen enerji miktarini
gormek icin Update digmesine
basilir ve tUm catiya gelen vyillik
kUmUlatif kWh cinsinden eneriji
degeri ve hemen ardindan m?2
basina ortalama enerji Uretimi
gorintUlenir.

Ayni zamanda kullanilan dlcUtle
ilgili yardimci bir de grafik
meydana getirilir.
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Elde edilen sonucu ne kadar verimli

- . . . 1 > 1.200 KWh/m? Very Suitable ||
oldugunu gérme kK icin yandaki !
tablo kullanilabilir. 2 |1.000 - 1.200 kWh/m? Suitable !

3 800 - 1.000 kWh/m? Medium Suitable
Kaynak: ENergy Efficiency and Renewable " ]

4 < 800 kWh/m? | Non S bl
energies inthe BUILDing Sector... The Alpine - nesoer on sutable

Space Programme is the EU transnational
cooperation programme for the Alps.

NOT: Ayni yUzeye bir kez daha basilarak secimden cikarilabilider. Ayrica Design Options ile
olusturulan farkli tasanm alternatifleriyle calisirken, secim miktarlarinda ve tiplerinde hata
olmamasiicin her bir alternatif Uzerinde secim yaparken Surfaces kisminda ayni tip secim
yapilmaldir.

NOT: Solar Analysis ileitisim kutusundaki asagidaki ayar digmesine tiklanarak, analiz igin 1sinim
orneklemesi yapilacak nokta sayisi arttinlabilir veya azaltilabilir. YUksek drnekleme 1sinim
hassasiyetini arttiracaktir, ancak sonucun gosterimini yavaslatacaktir.

Solar Analysis ? Study Settings ?

Study Type: | Custom W ‘ Analysis Grid: | 1.44 meter grid. 500 anal_{Jsis points

Surfaces: | <user selection> v [ Coarse = Fine
Sonuclar istenirse yUzeyler Uzerinde Study Setlings Nl
sayisal olarak da verilebilir. Bunun 11}?07172’3:”;3:12';‘?38un88t m
icin Solar Analysis iletisim kutusu sol ' ' | Te—
altindaki ok ile Style basgr altindan %ns S V08
ilave secenekler goéruntulenir: rype:  [Camilaive Isolation i

. . A . Style: ISolarﬁnah'sis Defautt W J

Analysis Display Styles iletisim Eibot IR IIE}

kutusunda New (1) secilir; Marker
with text (2) isaretlenir ve bu stile bir
isim verilir (3).

Analysis Display Styles
Sayilarnn gozUkmesi (1) ve Styles
kOsOratlann gdzOkmemesi (2) icin i S &

Settings | Color

Settings for colc

il S N s Dy s 7 [
. Solar An; '
ayarlar yapilir: et ridin
Solar An - () Colored surface onto
Solar Ani
Settings | Color | Legend Solar An t
Solar An @s678 (®) Markers with text 2
Settings for markers with text Solar An ®1234
Solar Ani
M Solar An L‘ () Diagram with text
Solar Ani
Shape: Cirde 5 Solar A
Solar An /' / () vectors with text
Size (in sheet size units): 3.1750 mm
Text Annotation 1 Q () Deformed shape
Text Labels on Markers Shaw All L]
Text Type (size, font, color and background): 3
2 250w e : core
Rounding: Rounding increment:
0 dedimal places vl 1 1
DD ®@ B Else 88
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Olusturulan yeni stil Style listesinde
hemen g&zUkmeyebilir. G&zUkmesi
icin Solar Analysis iletisim kutusu
kapatiip  tekrar  acilabilr  ve
sonuclarin sayisal gésterimi icin yeni
olusturulan bu stil secilir.

i
Results Settings
Type: Cumulative Insolation
Style:
<Mone:

Export: | Solar Analysis Annual 200kWh
Solar Analysis Annual 500kWh
Solar Analysis Daity 2Wh
Solar Analysis Daity BldWh
Solar Analysis Daiby 10kWh
Solar Analysis Houry 200Wh
Solar Analysis Houry 500Wh
Solar Analysis Houry 1000Wh
Solar Analysis Default

Solar Analysis Default pts

Solar Analysis Annual Insolation
Solar Analysis Annual PV Energy

sl hack Perod
Sayizal Sonudlar

YUzeylerde golgelerin dUstGgU kisimlarda solar isinim miktarlan dUsuktor ve buralar panel
yerlestirmek icin uygun degildir.

NOT: Solar Analysis iletisim Solar Analysis ?
kutusunda Results Settings kisminda
< . FY +1.0.019

yer alan Type bashigindaki mevcut Results Settings
secenekler su sekildedir ve Ty  [ENCIONEER  [wl Wi v
asagidaki anlama gelirler: B Cumuistive Insolation L>

Style: Peak Insolation v

Export: :?‘::E'Eﬁsulliovlamn v B
Peak e Nedir=calisma stresince hesaplanan en yuksek deger

Zamani=Belirli gin, ay ve ginesin en guc¢lU oldugu mevsimde

Amaci=Bu &6lcUt genelde sistemler ve HVAC ekipmaninin boyutlandirmak,

asirliklar dnlemede kullanilir. Isinim yUkU sogutma yUklerinin ana bilesenlerdendir.

e Sogutma ve Ust Giines Isinim Yikleri (cooling and peak solar loads)=yazin en
sicak gunde deneyinmlenen en yUksek 1sinim kazanimi nedir? Binaniz bu kadar Ust
isinim yUkonU kaldirabilir mi2 Bu kazanimi giines kincilarla azaltabilir miisnize En Ust
sogutma yUkinU azalthginizda HVAC sistem boyutunu da dUstrebilir misiniz2

e PV Panelleri=PV paneli yizine dUsecedini tahmin ettiginiz maks. Enerjiyi bularak

PV inverter'slarin boyutlandirnimasi saglanabilir. Genelde en Ust deger

1000w/m2'dir. Ancak cogu kez uygulamada bu gerceklesmez.

(En Yiksek)
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Average e Nedir=Taniml calisma araliginda saatlik ortalama degerlerdir. Bu ortalama
(Ortalama) sadece ginesin gindUz zamanlarnna géredir. Gece dahil degildir.
e Zamani=Belirli bir ay veya mevsimde ortalama tasarm kosullar belirlenir. Genelde
binanin calisma/isletim saatleri kullanilir.
e Amaci=Bu 6IcUt faimli zaman suresince eneriji kullanimi ve kazanimi tfahmininde
kullanilir (ortalama isinim enerijisi x toplam saat = toplam eneriji)
e Isitma ve Ortalama Guines Isinim YUkleri=DUsUk sicakliklarda (isitma gerektiginde)
ortalama gUnes isinimini hesaplayarak pasif 1Isima isi potansiyelini tahmin edilir
e PV panelleri ve pasif isinim 1sisi=Ortalama gUnes 1sinimi saatle carpilarak toplam
mevcut gucU (power) bulunur. Sonra toplam beklenen (elektrik yaratimi veya
isitmaicin) gUc cikhisini elde etmek icin bu degeri varsayilan sistem (efficiency)
efisiyan ile carpilr.

Cumulative e Nedir=Belirli bir zaman diliminde hesaplanan tUm degerler toplami

(KUmlatif) e Zamani=ilgilenilen herhangi bir zaman aralidi icin toplam enerji kullanimi veya
tasarrufu belirlenebilir. Bu ydntem belirli zaman araliklarini calisirken ortalamalar
kullanmaktan daha etkilidir.

e Amaci=Belirli bir zamanda mevcut toplam enerijiyi bulmak icin kullanilir.

e Pasif Isitma ve sogutma=Belirli bir zaman diliminde isitma/sogutma yUko efkisini ve
ne kadar toplam enerji idare edilmebilecegdini 8gren. Ornedin thermal mass duvar
gibi dogrudan kazanim sistemlerinden toplam enerji elde edimi nedir?

e PV Potansiyeli= Toplamsal ydntemde bu ana uygulamadir. Tam bir yil boyunca
veya tanimli bir zamanda bir panel Uzerine dUsen toplam enerji nedir? Bina
yUklerini bu Uretim potansiyeliyle eslestirebilir misine

2.2. Fotovoltaik paneller (PV) yoluyla giines isinimi analizi yapmak

islem yukandaki analiz ile aynidir. Solar Analysis ?
Elde edilen sonuclar ve
ayarlanabilir secenekler farklidir. Study Type Solar Erergy _frnual PV -
IV T 1ser selection v k
Results
Study Type olarak Solar Energy - P Enerqy Production ©
Annual PV secenegi isaretlenir. 148.508 ihivea i ad
54.948 £ energy sawvings g 58 Update
Results kisminda toplam yUzeyde Building Energy Difset ﬂ n i
PV oldugunda Uretilebilecek 1.044 repPv panel area 3
kWh/Yil olarak enerji miktari ile B3 years payhack ﬂ
parasal olarak elde edilebilecek v v1.0.019
tasarruf miktarn bulunur. Alt safirda

ise PV yatinminin ne kadar surede
geri donUsunun olabilecedi Study Settings ?
gorUimektedir.

“Weather Data: 1D 186777 - KadtkAy, Turkey

Analpziz Perod:  Full Annual

Burada sag Ustteki ayar dugmesine

basilarak bazi dzellestirmeler Buiding drea: | TR G v|[o E
yapila bilir: Building Energy: |EUI v |0 KwhAntAyear
Electricity Cast: 1 0,37 % £ Ktk 0.0 % escalation

(T)Elektrigin kWh olarak birim fiyat

. . A Panel Tope: 2 16.0% 82 86/Installed Watt W
maliyeti (2) Kullanilacak panelin
Verlm|l|lgl (3) segilen yUzeyin yUzde Cowverage: 3| 100% of selected surface area
kacinin panel konarak kullanilacagdi o "&
Payback Filer: | 50 pear payback limit
i G
Analysis Grid: | 1.44 meter grid. 500 anaI_Jrsis poirits |
Coarse - Fine
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Analiz verisinin digan sayisal olarak aktarimi (Export)

Solar Analysis ilefisim kutusu
Uzerinde yer alan Export dUgmesi
ile analiz sonuclari istenirse yandaki
ok isaretine basilarak disariya
sayisal veri olarak aktarilabilir. Bu
veri .CSV (Comma Separated File)
formatindadir. Bu format tablo
dUzeninde degerlerin birbirinden
Ozel bir karakter ile ayrnildigr metin
dosyasidr.

Bu dosya Uzerinde islemler
yapilmak Uzere Excel yazilimi
kullabilabilir. Bunun icin Data (Veri)
menustnden From Text (Metinden)
ile dosya secilir. Yandaki secim
(sinirlandinimis) yapilip Next (ileri)
ile sonraki adima gecilir.

Yanda veri setleri birbirinden
VirgUller ayrnlmustir.

Sonraki adimda sutun veri bicimiyle
ilgili karar verilip islem famamlanir.

Sonuclar géruntulenir:

Fy +1.0.0.19
Results Settings
Type: Cumulative Insolation v | [kWh/im?  w
Style: Solar Analysis Annual Insolation ¥

Ewport: Insolation csv v E

Metin Alma Sihirbazi - Adim 1 /3 ?

Metin Sihirbaz verinizin Sinirlandirimes oldugunu belirledi.
Bu dogru ise, eri'yi ya da verinize en uygun veri tirind segin.
Gagiin verl tirl

Verinizi en i tanmlayan dosya tiring segin:

) Sghit genigii - Alanlar, aralarnda beslukarla stitunlara hizalanmis.

Veri alma basiangic satri: | 1 %/ Dosyakaynad: | 65001 : Unicode (UTF-8) v

Ci\sers\Enformati\Desktap\test. csv dosyasnin ridemesi.

Wasari v1.0,5/13/2014,10:29 BM,05.03.01 Z5W _Center Practice Model,Average, "9/1]

alysis point index,Insolation walue,point x,point y,point z,normal x,normal
[5h,79.3219375610352, -525. 418146678169, -397. 396240398223, 3. 40702604482132, 0.7071| v
< >

[cuz:e,Dace,Iim,Mcdel,]’ype,S:udy Date Range,Study Time Range,Longitude,Latitul~

Metin Alma Sihirbaz - Adim 2/ 3 ?

Bu ekran verinizin igerdigi aynalan gormenize izin verir, Veri Gnizieme kutusunda metnin ne sekilde etidendigini gorebilirsiniz.

Ayriciar

[] Ardisk ayiriclan tek olarak isle

Metin niteleyicisi: |~ v
T TEosu
[ pigier:
Veri Bnizieme
[fource ate ime lodel Ll
asari vi.0 Es13/2014 0:29 DM 5.08.01 ZSW_Center Prac|
Bnalysis point index [[nsolation walue point x oint
79.3219375610352 -525.418146678169 [-397.396240398223 v
< >
e ElE 2
Metin Alma Sihirbazi - Adim 3 / 3 b
Bu ekran her bir siitunu secmenize ve Veri Bigimi'ni belirlemenize izin verir.
Siitun veri bigimi
‘Genel', sayisal degerleri sayilara, tarih degerlerini tarihlere ve diger tim degerleri metne
daniistiirir,
(O Tarh: | AGY v Gelismis. .
() Siitundan veri alma (atia)
Veri 6nizieme
Cepel Cepel Cepel
Pate ffime lodel Lol
b/r13/2014 po:2s PM §.03.01 Z5W_Center_Prac
point x point ¥
79.3219375610352 [-525.418146678169 [-397.396240398223 -
< >
iptal < Geri Son
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A B C D E F G H I 1
1 |Source Date Time Model Type Study Date R Study Time Longitude Latitude Unit
2 |Vasari v1.0 5/13/2014 11:30 PM 05.03.01 Z5W_C Average 1/1/2010,12/: 10:00 AM, 44 910921001 48 73B9908 Wh/m*

3

4 |Analysis pointindllnsolatinnvalue ointx pointy point z normal x normaly normal z
-518.927415 -390.9005088 14 7637795 0.7071068 -0.7071068 2.27E-16

5 =
i 2 121 6B5897 -51B.922415 -390.9005088 442913386 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
7 3 124 643692 -518.922415 -390.9005088 73.B18B976 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
B 4 107.9151459 -501.059153 -373.0537247 14.7637795 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
9 5 116.3462677 -501.059153 -373.037247 442913386 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
10 & 1244323959 -501.059153 -373.037247 73.B1BB976 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
11 7 0 -4B3.195891 -355.1739851 14.7637795 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
12 8 0| -483.195891 -355.1739851 443913386 0.7071068  -0.7071068 227E-16
13 9 1243954391 -4B3.195891  -355.1739851 73.B1BB976 0.7071068| -0.7071068 2.27E-16
14 10 0 -4B4.837224 -335.6693911 14.7637795 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-16
15 11 0 -4B4.837224 -335.6693911 442913386 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-18
16 12 2507602882 -484 837224 -335.6693911 73.B1BB976 0.7071068 07071068 -2 27E-16
17 13 0 -505.98315 -3145234648 147637795 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-16
18 14 0 -505.98315 -314.5234648 442913386 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-18
19 15 25.07602882 -505.98315 -314.5234648 73.B1BE976 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-18
20 16 0 -527.129076 -293.3775386 14.7637795 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-16
21 17 0 -527.129076 -2893.3775386 442913386 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-16
22 18 25.23422241 -527.129076 4 -293.37753B6 73.B1BE976 0.7071068| 0.7071068 -2.27E-18
23 19 0| -546.63367 -291.7362064 147637795 -0.7071068 07071068 -2 27E-16
24 20 0 -546.63367 -291.7362064 442913386 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-16
25 21 32.01222229 -546.63367 -291.7362064 73.B1BB976 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-16
26 22 26.07010269 -564.496932 -309.5994683 14.7637795 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-18
27 23 30.79217911 -564.496932 -309.5994683 442913386 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-16
28 24 3201222229 -564.496932 -309.5994683 73.B1BB976 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-16
29 25 29.35994339 -582.360194 -327.4627302 14.7637795 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-18
30 26 31.68181419 -582.360194 -327.4627302 44.2913386 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-18
31 27 3201222229 -582.360194 -327.4627302 73.B1BB976 -0.7071068 0.7071068 -2.27E-16
27 m 161 GTQRTGR -GRN TI1RRRTY -2AA GRTATAT | 14 TRATTAG -0 TNTINAR - TRTINARR n
Buradaki Insolatfion (INcident SOLar Binalar arasi Insolation value toplaminda
radiatTION)value 1sima degerini gdsterir. elde edilen sonuclar kiyaslanabilir. Bunun
Toplam degerini bulmak icin Excel'de Girig Design Options Uzerinden iki alternatif
sekmesinden Otomatik Toplam formUlU yaratarak Solar Radiation penceresinde ayni
kullanilabilir. ayarlarla sonuclar kiyaslanabilir.

% Otomatik Toplam =
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Farkh tasarimlarin ¢evre binalarin isima erisimine eftkisi

Bu alistirma sirasinda
Campus_Visual_Study_Model.rvt
dosyasi kullanilacaktir (Bu dosya
Autodesk'in Building Performance
Analysis serfifika programindaki
ornek projelerinden birisidir).

Model birden fazla tasarm A
secenegi icermektedir. TUm tasarm Y

seceneklerinin yanda gbsterilen (1-
4) yUzeylere 1sima efkisi

incelenecektir. : v L _ s
Bu amacla 22 Eyliil'e ait (Fall / J <
Equinox-Sonbahar ekinoksu) sabah i - . e
09:00-11:00 saatleri arasinda tek '
gln (Single Day) icin gunes

Sun Settings
calismasi kullanilacaktir.
Solar Study Settings
Ol Location : =sbo, Lund, Sweden|
Solar Analysis iletisim kutusunda Date: s/222010 o
asagidaki ayarlar yapilir: ";"'”“:*’“ T : [oow Elmmm =
(_) Lighting
D Sunrise to sunset
Presets
F (Insess\nn‘, SingledDa\,'> Frames : B
Results Settings Suamer Sosie So Study Time Interval: | 30 minutes v

Winter Solstice Solar Study

| S Soer St

Type:

Cumulative Insolation

| Ground Plane at Level :

Stule: nEn

Ewport: Cancel Apply

Design Options'tan farkl tasarnm secenekleri secilir ve
yukandaki 1-4 yUzeyleri isaretlenerek Uzerinde analiz
islemi yapilir:
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Sun study start date time: ¥22/2010 9:00:00 AM
Sun study end date time: 2/22/2010 11:00:00 AM

Project location: Gunnesba, Lund, Sweden

Option D

Telif Hakki . Copyright © 2016 Salih Ofluoglu - Kaynak gésteriimek suretiyle alinti yapilabilir



AUTODESK REVIT SURDURULEBIRLIK ANALIZLERI DERS NOTLARI

Farkli tasarimlarin PV potansiyellerini anlamak

Bu alistirma sirasinda
Campus_Roof Study_Model.rvt
dosyasi kullanilacaktir (Bu dosya
Autodesk'in Building Performance
Analysis serfifika programindaki
ornek projelerinden birisidir).

Yandaki Sun Settings ayarlar
yapllir->

Solar Analysis iletisim kutusu icin
asagidaki ayarlar secilir

r
Results Settings

I [ ]

Shyle: Solar Radiation Default

E=port: Insclation csv

Alistrmada dosyadaki farkli fasarnm
secenekleri (design options) icin
tOUm cati yUzeyleri secilmis olmaldir.

Main Model

Empty [primary)

Cpticn B
Cpticn C
Cpticn D

Opticn B W

NOT: Her bir Design Optionicin
catl yUzeyi secim yapilirken Solar
Analysis iletisim kutusunda Surfaces
bashiginda All Roof Exterior Surfaces
ile yUzey secimi yapllir.

Solar Study
(O still

() Lighting

Presets

<In-session, Multi-Day >
Multi Day Solar Study
Spring Solar Study
Summer Solar Study

Fall Solar Study

| Onie Year Solar S-tud

O E

PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

Settings

Location :

Frames :

Time: Interval:

Gunnesbo, Lund, Sweden

1 32010 v | 1 12010

8:41 AM

Sunrise to sunset

3:39PM

One hour

¥|Ground Plane at Level :

Cancel Apply

3¢

bina

arsasil

OptionB
Total Area = 1168m?

OptionD
Total Area = 1147m?
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Option A

Cumulative [nsolation

917.837 wwn
818 Kwhene
Study Settings

1.122 meselected

Option C

Curnulative Inzolation
736.729 wm

778 kwihme
Study Settings

045 e selected

PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

Option B

Curnulative [ngalation

949.616 v
813 kwhome
Study Settings

1.168 m2selected

N T m e

Option D

Curnulative [ngalation

959.889 kwn
837 kwhint
Study Settings

1.147 meselected
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Gunes isimasi igin farkh kiricilan test etmek

Bu alistirma sirasinda
Campus_Shading_Device_Model.r
vt dosyasi kullanilacaktir (Bu dosya
Autodesk'in Building Performance
Analysis serfifika programindaki
ornek projelerinden birisidir).

Yandaki Sun Settings ayarlar
yapllir->

Solar Analysis iletisim kutusu icin
asagidaki ayarlar secilir

r
Results Settings

Type: I mulative Insolation

Shyle: Solar Radiation Default

E=port: Insclation csv

Farkl fasarm secenekleriicin
asagidaki pencere alani secilerek
analizler gerceklestirilecektir.

31 wwm

No shade > 207 kwhir?

24

Option C > 2.38 kwhire

Sun Settings
Solar Study Settings
Ol Location : Gunnesbo, Lund, Sweden
(Jsingle Day Date : 5/ 12012 v [10/34/2012
(®) Multi-Day
~ Time : 8:00 AM = s:00pPM z
(_Lighting

Sunrise to sunset

Fresers Frames : 2392

<In-session, Multi-Day:
Multi Day Solar Study
Spring Solar Study Time Interval: One hour w
Summer Solar Study

Fall Solar Study
M Soerstude ] Ground Plane at Level :

\ | o No shade=kiricisiz pencere
e Option A: Kinci derinligi pencere
yUksekliginin %50'sidir.
e Option B: Daha derin kinci =
pencere yUksekliginin %70'|
| e Option C: Opiton A'ya ilave iki
ybénde pencerenin genisliginin
%24'0GnU asan

O & &

oK Cancel Apply

25 pum 25 wum

e Option D: Disey Ucgensel kincili
Option A

32 kwh

161 kwihire

Option D >
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