
FLOW DESIGN: SÜRDÜRÜLEBİRLİK ANALİZLERİ DERS NOTLARI PROF. DR. SALİH OFLUOĞLU

Telif Hakkı . Copyright © 2016 Salih Ofluoğlu ‐ Kaynak gösterilmek suretiyle alıntı yapılabilir 1

FLOW DESIGN YAZILIMI İLE RÜZGAR ANALİZİ YAPMAK
Flow Design Autodesk'in dış ortam rüzgar analizi ve iç ortam hava hareketlerinin
simülasyonunu gerçekleştirmek üzere kullanılan bir yazılımdır. Fiziksel modellerin laboratuvar
ortamında denenmiş olduğu rüzgar tüneli etkisini sayısal bir ortamda sağlar.

Bir eklenti olmak yerine kendi başına (stand alone) çalışan bir uygulamadır. Daha hassas ve
kapsamlı simülasyonlar için Autodesk CFD (Computational Fluid Dynamics) yazılımı
kullanılabilir.

Revit'ten Flow Design'a dosya transferi

Flow Design Revit dosyalarını doğrudan kabul etmez; dönüştürülmeleri gerekir. Revit'ten Flow
Design'a iki formatta dosya transferi yapılabilir: .STL veya .FBX

1- STL olarak dosya transferi

.STL daha çok 3D print işlemleri için kullanılmakta olan bir dosya formatıdır. Bir Revit dosyasının

.STL formatında transfer edilebilmesi için STL Exporter for Revit isimli ücretsiz bir eklenti yazılımının
kurulması gerekir. Kurulumdan sonra bu yazılıma Add-Ins menüsünden ulaşılabilir.

Units ile transferin hangi ölçü biriminde
yapılacağı belirlenir.

Transfer edilmek istenmeyen kategorideki
bilgiden onay işareti kaldırılabilir.

STLdosyaları Flow Design'da Revit ortamındaki gibi doğru oryantasyonda gelmektedir. Transfer
için iletişim kutusundan istenmeyen kategorilerdeki bilgi çıkarılabilir verir. Aynı zamanda da
burada modelin ölçü birimi de seçilebilir.
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.STL dosyalarının bir sorunu topoğrafya bilgilerini transfer edememesidir.

2- FBX olarak dosya transferi:

İlave bir eklenti yazılımı olmadan Revit uygulama menüsünden ExportFBX seçilerek transfer
sağlanabilir. Bu transfer .STL’den farklı olarak transfer edilecek bilgi karegorileri için seçim
yaptırmaz. Bu formatla transfer edilen model FlowDesign yazılımında doğru
konumlanmayacaktır. Orientation düğmesine basılarak açılan iletişim kutusuna x=90 yazılır ve
model döndürülerek Revit’teki oryantasyonuna getirilir:

NOT: FBX modeli için Revit’te 3D görünümdeyken PropertiesExtents kısmında Section Box
özelliği onaylanarak arazi altına bir kalınlık verilebilir.

Yazılımı kullanmaya başlamak:
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Yazılım açılırken Autodesk A360 hesabınıza bağlanmayı zorunlu kıldığından geçerli bir
hesabınız olmalıdır. Buradaki farklı disiplinlerden hazır demo modeller kullanılarak yazılım
denenebilir.

Aşağıda yukarıdaki adımla transfer edilen .STL dosyası kullanılacaktır. Bu dosyas ImportLocal
ile bilgisayardan çağrılabilir.

Program arayüzü:

Ekrandaki görsel öğeler tutamacından
tutularak taşınabilir.

Araç çubuğu komutları:

Model üzerinde
navigasyon:

Ekranda yer alan modele zoom yapmak için fare tekerleği kullanılır.
Döndürme işlemi Viewcube veya yanda yer alan navigasyon

çubuğundaki ile yapılabilir. Pan yapmak için sembolü
kullanılır. Ekran üzerinde başka işlemlerin yapılabilmesi için aktif edilen
navigasyon seçeneği üzerine tekrar tıklanarak pasif hale getirilmesi
gerekir.
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File
Kayıt etme:

Ekran görüntüsü resim dosyası
(.JPG veya .PNG formatları) ve
simülasyon Video dosyası (.AVI)
olarak kaydedilebilir.

Lighting model
Modeli aydınlatma

Arka planın düzleminin (plane) aydınlatılmasını sağlar.

Color scheme Farklı renk şemaları ile çalışma
fırsatı verir.

Banding ve Contours hıza bağlı
renk farklılıklarını rahat
görülebilir renk konturlarıyla
gösterir.

normal banding contours
User interface theme Koyu veya açık ekran

modlarından birinde çalışmayı
sağlar.

Visibility Arayüz elemanlarını açmaya
veya kapamaya yarar.

Drag Plot araç ve uçak rüzgar
simülasyonlarında kullanılır.

Tunnel Bounds, rüzgar tünelinin
boyutunu ayarlamaya yarar.
Oklardan tutularak genişletme
ve daraltma yapılabilir.
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Ribbon alanı:

Simulation Simülasyonun çözünürlük seviyesini
değiştirir. %100 düşüğe yakın bir
çözünürlüktür.  Daha yüksek
çözünürlükler daha iyi görüntü sağlar,
ancak simülasyonun hesaplanmasını
ve göserimini zorlaştırır ve yavaşlatır.

Burada ayrıca ortamın ölçü birimi de
belirlenir.

Wind Tunnel Rüzgarın ortalama hızıdır. Simülasyonlar
ortalama ve en yüksek hız üzerinden
yapılır. Yeni bir değer girildiğinde
grafiğin adaptasyonu için kısa bir
süreye ihtiyaç vardır.

Show Tunnel Manipulators, yukarıda
anlatılan Tunnel Bounds ile aynıdır ve
simülasyonun kapladığı alanı
ayarlamaya yarar.

Buradaki değerler m/s (metre/saniye)olarak verilmiştir. Revit/Green Building
Design Studio ile enerji analiz yapılmışsa, buradaki rüzgar analiz hızının değeri
km/h (kilometre/saat)’dir. Bu değer 1 m/s = 3,6 km/h ‘e göre dönüştürülebilir.
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Orientation Flow Design'da rüzgarın yönü model
döndürülerek belirlenir. STL
modellerinde X/Y/Z doğru gelecektir.
FBX modellerinde modelin doğru bir
şekilde görünmesi için önce X yönünde
90 derece döndürülmesi gerekir.

İstanbul için Kuzey doğu rüzgarının yönü, model Z yönünde yaklaşık olarak135
derece döndürülerek elde edilir.

2D / 3D
Simulation

2D simülasyon daha sık kullanılandır ve algılanması daha kolaydır.

3D simülasyonda rüzgr etkisi her yöndecar olduğu için daha karmaşıktır ve
algılanması daha zordur.

Velocity /
Pressure

Rüzgar hızı veya yüzeyler üzerindeki
basınç etkisiyle gösterilebilir.

Drag Plot Araç simülasyonların kullanılır.
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Plane / Flow
Lines

Simülasyonun bir düzlem üzerinde gerçekleşmesini sağlar.

Simülasyon çizgisel olarak meydana gelir. Tubes, Smoke ve Particles gibi farklı
biçimlerde gösterilir. Count öğe sayısını, Speed öğe hızlarını, Size öğe kütlelerini
ve Length ise öğe uzunluklarını tanımlar.

Shaded /
Vectors

Plane seçiliyken çıkar.
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Side / Top Rüzgarın yatay (top)
veya düşey (side)
olarak hareket etmesini
sağlar. Mode viewcube
ile top görünümden
veya side görünümden
izlenebilir.

Rüzgar tünelinin
konumu simülayon
sınırını gösteren bilye
hareket ettirilerek
gerçekleştirilebilir
Bu sayede farklı seviye
ve bölgelerdeki rüzgar
etkisi ölçülebilir.


