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FLOW DESIGN YAZILIMI iLE RUZGAR ANALIZIi YAPMAK

Flow Design Autodesk'in dis ortam rGzgar analizi ve ic ortam hava hareketlerinin
simUlasyonunu gerceklestirmek Uzere kullanilan bir yaziimdir. Fiziksel modellerin laboratuvar
ortaminda denenmis oldugu rizgar tUneli etkisini sayisal bir orfamda saglar.

Bir eklenti oilmak yerine kendi basina (stand alone) calisan bir uygulamadir. Daha hassas ve
kapsamli simUGlasyonlar icin Autodesk CFD (Computational Fluid Dynamics) yazilimi
kullanilabilir.

Revit'ten Flow Design'a dosya transferi

Flow Design Revit dosyalarini dogrudan kabul etmez; dénUstUrGimeleri gerekir. Revit'ten Flow
Design'a iki formatta dosya transferi yapilabilir: .STL veya .FBX

1- STL olarak dosya transferi

STL daha ¢ok 3D print islemleri icin kullaniimakta olan bir dosya formatidir. Bir Revit dosyasinin
STL formatinda transfer edilebilmesi icin STL Exporter for Revit isimli Ucretsiz bir eklenti yaziliminin
kurulmasi gerekir. Kurulumdan sonra bu yaziima Add-lns menUsinden ulasilabilir.
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Units ile fransferin hangi &lcU biriminde Transfer ediimek istenmeyen kategorideki
yapilacagd belirlenir. bilgiden onay isareti kaldinlabilir.

STLdosyalar Flow Design'da Revit ortamindaki gibi dogru oryantasyonda gelmektedir. Transfer
icin iletisim kutusundan istenmeyen kategorilerdeki bilgi cikarilabilir verir. Ayni zamanda da
burada modelin &IcU birimi de secilebilir.
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STL dosyalarinin bir sorunu topografya bilgilerini transfer edememesidir.

2- FBX olarak dosya transferi:

ilave bir eklenti yazilimi olmadan Revit uygulama menisiinden Export->FBX secilerek transfer
saglanabilir. Bu transfer .STL'den farkl olarak transfer edilecek bilgi karegorileri icin secim
yaptirmaz. Bu formatla transfer edilen model FlowDesign yaziiminda dogru
konumlanmayacaktir. Orientation digmesine basilarak acilan iletisim kutusuna x=90 yazilr ve
model dénduUrUlerek Revit'teki oryantasyonuna getirilir:
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JODEL ORIENTATION

NOT: FBX modeliicin Revit'te 3D gérGnumdeyken Properties>Extents kisminda Section Box
ozelligi onaylanarak arazi altina bir kalinlk verilebilir.

Yaziimi kullanmaya baslamak:

F Autodesk Flow Design - O d
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Impaort

Local

Demonstration Models

Automotive Aerospace Architectural Consumer

Telif Hakki . Copyright © 2016 Salih Ofluoglu - Kaynak gésteriimek suretiyle alinti yapilabilir



FLOW DESIGN: SURDURULEBIRLIK ANALIZLERI DERS NOTLAR] PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

Yazilm acilirken Autodesk A360 hesabiniza baglanmayi zorunlu kildigindan gecerli bir
hesabiniz olmalidir. Buradaki farkl disiplinlerden hazir demo modeller kullanilarak yazilim
denenebilir.

Asagida yukandaki adimla fransfer edilen .STL dosyasi kullanilacaktir. Bu dosyas Import-=>Local
ile bilgisayardan cagrilabilir.

Program arayizi:
|F stl-expert.st] - Autodesk Flow Design - O *

Arac ¢cubugu komutlar [1 ofucglu@msu.sdutr H
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3D model
Status:  Transient Ekrandaki gorsel 6geler futamacindan
Aty tutularak tasinabilir.
. Wind Speed: 10.000 (m/s)
Length: 201.633 (m)
Width:  180.408 (m)
Height: 127.347 (m)
Voxel size: 1.327 (m) l_o
Ara¢ gubugu komutiar:
IF fbx export.fbx - Autodesk Flow Design
= ¢ BGE0O
Model Uzerinde Ekranda yer alan modele zoom yapmak icin fare tekerleg@i kullanilir.
navigasyon: Déndurme islemi Viewcube veya yanda yer alan navigasyon
- . ey " - .
cubugundaki E: ile yapilabilir. Pan yapmak icin ~ sembolU

kullanilir. Ekran Uzerinde baska islemlerin yapilabilmesi icin aktif edilen
navigasyon secenegi Uzerine tekrar tiklanarak pasif hale getirilmesi
gerekir.
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File
Kayit etme:

Lighting model
Modeli aydinlatma
g

st

Color scheme
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|F fbx export.fbx - Autodesk Flow Design

s08aME0O

Import...

1. fbx export.flx
2. stl-export.stl

Save Image...

Save Video...

Export...

Exit

Ekran goruntusi resim dosyasi
(.JPG veya .PNG formatlan) ve
simUlasyon Video dosyasi (.AVI)
olarak kaydedilebilir.

VIDEO RECORD

Record Stop

O 0O

oK Cancel

Arka planin dizleminin (plane) aydinlatimasini saglar.

|F fbx export.fbx - Autodesk Flow Design
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Farkli renk semalari ile calisma
firsat verir.

Banding ve Contours hiza bagl
renk farklliklarini rahat
gorulebilir renk konturlarnyla
gosterir.

normal

User interface theme

Visibility

banding
|F fbx export.fbx - Autedesk Flow Design
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SIMULATION
- Dark
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|F fbx export.fbx - Autodesk Flow Design
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SH‘.UL-'-.TIOH WIN View Cube
t_' 9  MNavBar
Information
Legend
Drag Plat
Velocity (M| 10nel Bounds
M 10.500

contours
Koyu veya acik ekran
modlarnndan birinde calismayi
saglar.

ArayUz elemanlarnni acmaya
veya kapamaya yarar.

Drag Plot arac¢ ve ucak rizgar
simuUlasyonlarinda kullanilir.

Tunnel Bounds, rGzgar tUnelinin
boyutunu ayarlamaya yarar.
Oklardan tutularak genisletme
ve daraltma yapilabilir.
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Ribbon alan:

SIMULATION WINDTUMKNEL  QRIENTATION 20 WELDCITY DRAGPLOT PLAME SHADED SIDE
P . g -
5 & j % & @ =
£ A c@ EJ =q o ]
Simulation SIMULATION SETTINGS [y SimUlasyonun ¢6zUnUrlUk seviyesini
degistirir. %100 dUsuge yakin bir
SIMULATION ¢6zUNUrGktor. Daha yUksek
Simulation Resolution [%]m e e e re ey e e g <
f i - ¢bzUNUrlGkler daha iyi gérontu saglar,
= wr : ancak simUlasyonun hesaplanmasini
Low (Faster) High (Slower)

ve gdserimini zorlastinr ve yavaslatir.

Units Burada aynca ortamin &lcU birimi de
Model Dimensions Centimeters - | belirlenir.
Display Metric
OK Cancel
Wind Tunnel WIND TUMMEL SETTINGS RUzgarin ortalama hizidir. SimUlasyonlar
ortalama ve en yUksek hiz Uzerinden
WIND TUNNEL apllir. Yeni bir deger girildiginde
T, Wind Speed (m/s) -O— Y p.v. 9 g . 9 R
Y grafigin adaptasyonu icin kisa bir
R sUreye ihtiyac vardir.
Show Tunnel Manipulatars v

Show Tunnel Manipulators, yukanda
0K Gancel anlatilan Tunnel Bounds ile aynidir ve
simUlasyonun kapladigi alani
ayarlamaya yarar.
Buradaki degerler m/s (metre/saniye)olarak verilmistir. Revit/Green Building
Design Studio ile enerji analiz yapilmissa, buradaki rGzgar analiz hizinin degeri
km/h (kilometre/saat)’'dir. Bu deger 1 m/s = 3,6 km/h ‘e gére donUstUrUlebilir.
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Orientation
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DRAGPLOT
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Flow Design'da rizgarnn yoni model
doéndUrulerek belirlenir. STL

MODEL ORIEMTATION

modellerinde X/Y/Z dogru gelecektir.
X Angle (.d 0.0 S — . . - .
RS Lca) - FBX modellerinde modelin dogru bir
Y Angle (.deg) : O———  sekilde gdrinmesi icin dnce X ydninde
Z Angle (.deg) 0.0 e | 90 derece dONndUrUlmesi gerekir.
Dynamic update v
oK Cancel

istanbul icin Kuzey dogu rUzgarinin yénU, model Z ydninde yaklasik olarak135
derece doéndUrUlerek elde edilir.

SIMULATICN WINDTUNNEL ~ QRIENTATION WELOCITY DRAGPLOT FLANE SHADED
p T,
Ei = C‘D = bl Eﬁj B
= 0 o

2D simUlasyon daha sik kullanilandir ve algilanmasi daha kolaydir.

SIMULATION WINDTUNKEL ~ ORIENTATION 5] VELOCITY

B K |G| X B

CRAGPLOT SURFACEFRESSURES FLANE SHADI

@ =

3D simuUlasyonda rizgr etkisi her ydondecar oldugu icin daha karmasiktir ve
algilanmasi daha zordur.

RUzgar hizi veya yUzeyler Uzerindeki

Velocity (m/s)
basing etkisiyle gosterilebilir.

Pressure (Pa)

20,820 218.560
18,031 144.202
14.722 69.845
10,410 4513
0 -78.871

Arac simulasyonlarin kullanilir.

|

Drag coefficient: 0.70 Drag force: 63 606 (N)
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SIMULATION WINDTUNNEL ~ ORIENTATION VELOCITY DRAGPLOT PLAME
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SHADED SIDE
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SimUlasyonun bir dizlem Uzerinde gerceklesmesini saglar.

SIMULATION WINDTUMMEL ~ ORIENTATION VELOCITY DRAGPLOT [FLOW LINES TINES

SETTINGS SIDE

t%%ﬁ;%ulao;ﬁ@

SimUlasyon c¢izgisel olarak meydana gelir. Tubes, Smoke ve
bicimlerde gosterilir. Count 6ge sayisini, Speed 6ge hizlarini,
ve Length ise 6ge uzunluklarni tanimlar.

FLOWY LINES LINES FLOW LINE SETTINGS
& =
Count
TUBES
? Speed (%)
Size (%)
SMICIKE Length
(=0
goge
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Plane se<;|l|yken cikar.
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Side / Top

SIDE

@

TOP

)

RUzgarnn yatay (top)
veya dusey (side)
olarak hareket etmesini
saglar. Mode viewcube
ile top gérGnumden
veya side gérinumden
izlenebilir.

RUzgar tUnelinin
konumu simUlayon
sininni gésteren bilye
hareket eftirilerek
gerceklestirilebilir

Bu sayede farkli seviye
ve bodlgelerdeki rozgar
etkisi dlcUlebilir.




