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Nurbs Modelleme

Nurbz modelleme Nurbs spline egrileri ve bunlardan olusturulan ylizeylerden meydana getirilen
bir modelleme bi¢imidir. Bu modelleme bicimi genellikle az detayh organik ve egrisel formlarin
hizl bir sekilde meydana getirirken kullanilir ( Sekil 1 ve Sekil 2).

[AKAVLY = WMWPA A good use for splines EXEEEEEY 7o bottles requiring organic curves but minimal surface detail

Egriler ile calismanin avantajlari

1-Siirsiz ¢oziiniirliige sahip egrisel kenarlar meydana getirirler. Kamera ne kadar yaklasirsa
yaklassin fegriselligini korurlar. Poligonlarda uzaktan egrisel gibi géziiken ¢izgiler zoom
yapildikca diiz ¢izgi olarak goziikiirler (Sekil 3 ve Sekil 4). Bu egriselligi korumak genellikle
gercek hayatta iiretilecek objeler yaratirken hassas sonuglar elde etmek icin 6nemlidir. Ornek:
bisiklet koltugu ve otomobil gibi.

XL A spline-patch sphere shows no faceting (RIS A polygonal sphere shows straight edges

2-Dogru ve dlizenlebilir egriler yaratmak énemlidir. Ayni egriselligi vermek icin poligon ¢ok
daha fazla kenar icerir ve dlizenlenmeleri zordur (Sekil 5).
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REAVIWA A spline curve and a polygon-edge curve

Egriler ile calismanin dezavantajlari

1-Fazla miktarda detay iceren, engebe ve pliriiz bulunan formlar icin poligon/subdivision
modelleme tercih edilir. Poligon modellemede segilen alanlar béliimlere ayrilarak daha yiiksek
coziinlrlikte calisilacak hale getirilerek ilgili detaylar ilave edilebilir (Sekil 6 ve Sekil 7).

(VLD A spline model showing moderate detail FXYIT A polygonal model showing great detail

=

Glintimiizde ¢ok sik bir sekilde oyun ve karakter modelleme alanlarinda nurbs modelleme ile
baslanarak form genel hatlariyla olusturulmakta iizerinde detaylar ilave etmek iizere ardinda
poligon modele cevrilmektedir (Sekil 8 ve Sekil 9).
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A polygon model with a great number of protrusions AELYIEREN Complex surface details in a polygon model

2-Bosluk ve budaklanmalarda diizenli grid yamasinin ortasina kapali bir spline koymak gerektigi
icin sorun olabiliyor. Ornekte diizenli devam eden bir grid bulunmaktadir. Diger érnekte ise
devam etmeyen bir grid s6z konusudur. Bu gibi bir durumda yazilimlar dogru gorsel etkiyi elde
edebilmek icin zorlanmaktadir. Yukaridaki sorunu giderebilmek i¢in spline’larin manipule
edilmesi gerekir. Sorun ¢6ziilemediginde problem saklanma yoluna gidilir (Sekil 10 ve Sekil 11).

FEELYEER A closed spline in a spline surface

. »— -

REASACANLNCERME /criaering arvjacts
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NURBS EGRILERI

Cok farkl tipte spline egrileri bulunur. Bu egriler birbirinden, olusturulus yontemleri, icerdigi
bilesenleri veya diizenlenmeye kalktiklarinda farkhliklari ile ayrilirlar.

Nurbs (Non-Uniform Rational Splines) spline egrilerinin bir tipidir. Nurbs ylizeyler nurbs
egrilerinden meydana getirilir.

EGRI BiLESENLERI

Nurbs egrileri iki 6zel tip noktadan meydana gelir:

Hull A line that connects

multiple CVs. Selecting the

hull s a good way to select
and move multiple CVs.

Curve Direction
Every curve has a /
direction, and this  /
square U-shape

Control Vertices (CVs)
Points that define the shape
of the curve. In a NURBS
curve, the CVs never touch
the curve itself.

‘| Edit Points (EPs) Points on
the curve itself. These can be
useful when you need to
snap the surface of the curve

defines the e — to some other part of the
second CV of the ~
scene.

curve as well as
its direction.

1-Kontrol noktalar1 (control certex veya CV): Egrinin disinda yer alir ve egrinin genel seklini
etkilerler. Birbirlerine hulls ad1 verilen ¢izgilerle ile baglanirlar. Hulls”lara tiklandiginda bir hat
lizerinde yer alan tiim CV’ler se¢ilmis olur.

2-Diizenleme noktalari (edit points): Dogrudan spline egrisi tizerind eyer alirlar. Egrinin
seklini diizenlemek icin kullanilirlar. Diizeneme noktasi alan egri parcalarina span adi verilir.

EGRI CiZMEK

Mayada egri ¢cizmek icin ¢esitli araclar bulunur. Egri olusturum yontemleri farkli olsa da tiim
araclar yukaridaki grafikteki bilesenleri meydana getirecektir. Egri olusturulurken c¢izimi bir
diizlem iizerind meydana getirmek i¢in Top, Front gibi ortografik gériiniim panelleri tercih
edilmelidir. Perspektifte ¢izim yapmaktan kacinilmalidir.

Ilgili araclara Create meniisii altindan ulasilabilir.

Egri komutunu tamamladiktan sonra tiim seceneklerde Enter tusuna basarak islem tamamlanir.
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CV Curve tool: Egri disinda bulunan CV
(noktalarini) ekleyerek egriyi meydana getirir

EP curve tool: Egri iizerinde bulunan EP
(noktalar1) ekleyerek egriyi meydana getirir.
Egri tizerindeki noktalar1 hassas bir sekilde
yerlestirmek icin faydahdir.

Pencil curve tool: Serbest el egrileri
yaratmaya yararlar. Eled edilen egri lizerinde
¢k sayida C ve EP yer alir.

Arc tools: iki veya ii¢ nokta ekleyerek yay
olusturur.

Text tool: Sistem fontlarini kullanarak yazi
meydana getirir. Bu 6zel tip egri lizerine daha
sonra ylizey giydirilebilir.

Ayrica Create>NURBS primitives altinda bulunan Circle ve Square de NURBS egrileridir.

Circle bir daire yaratmak icin kullanilir. Bu elemanin ayarlarinda yer alan bazi 6énemli alanlar:
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NURES Circle Tool ResetTool | ToolHep | Sweep angle: Kapladig
acisal deger

Description

Drag or single-click on the grid .
2 2 2 Number of sections: Kag

Create Settings parcadan meydana geldigi
I Sweep angle: IBBU.DODD I ! i
Degree: ¢ Linear * Cubic Radius: Yaricapi
IUse tolerance: * MNone " Local " Global
INumber of sections: |24 | i Axis: Yer alacagl eksen

After Creation Settings
I~ Adjust sections

Single-click Settings

Radius: |2.0000 r |
Ayis C X oy « z|

* Free C Active view

Axis definition: |0.0000 I'I 0000 0.0000

Square kare ve dikdortgen sekilleri olusturmak ici kullanilir. Olusturulan sekilde cizgiler
bagimsizdir; diger bir deyisle tek tek cizgilerinden secilebilir. Bu elemanin ayarlarinda yer alan
bazi 6nemli alanlar:

NURES Square Tool ResetTool |  ToolHep | Length of side 1 ve 2:
Kenar uzunluklari

Description

Drag or single-click on the arid. Spans per side: Her

Create Settings kenarda bulunan ¢izgi
Surface degree: © 1Linear 2 {* 3 Cubic parcacigi sayisi. Asagidaki
5 7 sekilde her kenarda 3 span
Spans per side: |1 ' bulunmaktadir:

After Creation Settings

s N N
~ -~ S

bvd
S

[ Adjust spans per side

Single-click Settings

Length of side 1: [1.0000 —
Length of side 2: {1.0000 el

| Axis O X oy " Z|
* Free ¢ Active view

s
-~
s
-~

s
-~
B
-~

b s s N

Awxis definition: |0.0000 |T 0000 0.0000

Axis: Yer alacagi eksen

EGRINiIN YONU VE EGRIiLiK DERECESI

Cizilen egrinin ne yonde baslayip bittigi bircok diizenleme islemi i¢cin 6nemlidir. Maya ortaminda
bunu belirtmek icin egri tizerinde gorsel ipuclar: belirtilmistir (bunlar1 gérebilmek i¢cin CV
bilesenlerinin gériinmesi gerekir). Egrinin basladigi ilk nokta ici bos kare, ikinci nokta u
biciminde ve sonraki noktalar ise ici dolu kare seklindedir.
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Egrinin baslangig¢ ve bitis yonii, egri object modunda secilip Edit Curves meniisiinden Reverse
Curve Direction komutu segilerek degistirilebilir.

Egrinin derecesini belirlemek icin CV curve araci secildiginde bu araca ait ayarlar1 meniide
komutun yanindaki secenekler diigmesie tiklanarak ayarlanabilir.

Buradaki ayarlara gore kag tiklamadan sonra egrinin olusacagi belirlenir. Burada verilen
degerlerin bir iistii kadar tiklama ile egri olusur. Ornegin en sik kullanilan 3 Cubic egrisi dort
defa tiklanarak olusturulur.

1 Linear diiz ¢izgi olusturur.

Cv Curve Tool Reset Tool | Tool Help
;l CV Curve Settings
Curve degree; ¢ 1 Linear 2
* 3 Cubic 5
7
Knot spacing: @ Uniform " Chord length
V' Multiple end knots

NOT: EP egrileri i¢cin egrilik degeri yoktur. Dogrudan egriler olusturur.
Egrinin parametrizasyonu

Parametreler egri veya yiizey iizerinde yer alan noktalarin koordinatlarda oldugu gibi sayisal
degerleridir. Bu sayde egri lizerindeki spesifik bir noktayi tarif etmemiz miimkiin olur.
Parametre biiylidiikge nokta baslangictan o kadar uzakta olur. Bir egri boyunca noktalarin
uzakliklarini U olarak bir boyutlu hesaplariz. Yiizeylerle calisirken ise buna V adi verilen ikinci
bir yon eklenir. Egrilerde her noktanin U, Yiizey iizerindeki her bir noktanin U ve V degerleri
olur.

Egrinin parametrizasyonu igin iki yontem bulunur.

Uniform: CV ve EP araglari gecerli olarak uniform segenegi ile baslar. Edit noktalarina
parametre atarken edit noktalari arasinda span’ler boyunca bu parametreleri egit dagitir.
Ornegin ilk EP icin parametre 0.0, ikincisi icin 1.0, tigiinciisii icin 3.0 vb. Son edit noktasinin
parametre degeri egri lizerindeki span sayisidir. Buradaki parametrelerin deger chord-leght’ten
farkl olarak egrinin boyutu ile iliskili degildir.
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Parametre degeri 0 ‘den toplam span sayisi arasinda degisir. Rebuild Curve/Rebuild Surface
komutu ile bunun 0 ve 1 arasi olmasi saglanabilir (Diger yazilimlar bu yontemi kullanir)

10 15 2.0
0.0 3.

Chord Length: Pencil egrileri bu secenekle baslar. ilk paramtre 0 ile baslar, sonrakiler egri
uzunlugu (veya edit noktalar1 arasindaki en kisa lineer uzaklik) ile paralel olarak degisir.
Uninformdan farkli olarak parametreler edit noktaalr1 arasinda diizensiz bir sekilde yerlestirilir.

38

21 7 5.7
0.0 7.7
Tip Avantaj Dezavantaj
Chord-length | Parametre degerleri noktanin Parametreler acik degildir.
egri lizerindeki goreceli uzaklig
hakkinda fikir verir. Capraz nokta (cros-knot) yerlestirimi
neeniyle bunlardan olusturulan ytizeyler
Egriselligi daha iyi yayar. daha karmagiktir.
Dokunun genlesmesi ve
sikismasini azaltir.
Uniform Parameterleri tahmin etmek EP noktalar arasinda interpolation ¢ogu
kolaydir (6rnegin 1.5 1.0 ve kez iyi degildir.
2.0’deki edit noktalarin asagi
yukari ortasindadir). Render sirasinda beklenmedik doku
genislemesine yok acabilirler.

U ve V yonlerinde U ve V isoparmlari ayr1 egrilik degerlerine sahip olabilirler. Birlestirilen
ylizeylerde sorun yasamamak icin ikisinde de ayni1 parametrizasyon ve span araliginin (6rnek 0
ve 1 arasi gibi) kullanilmasina dikkat edilmeli.

Parametreleri goriintiilemek egri veya ylizey secildiginde U ve V parameterleri, hareket ederken
statii cubugunda belirirler. Bilesen modunda Control Point secildiginde goriilebilir:

.I Py\we Parameter: 10.701
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EGRILERi DUZENLEMEK
Egri cizerken

Egri lizerinde ¢calisirken klavyede Backspace tusu bir ya da daha fazla geri adim geri atilarak
calisma siirdiiriilebilir.

Egri lizerinde ¢alisirken son eklenen noktanin yerini degistirmek i¢in orta mouse tusuna basilip
bu noktanin yeri degistirilebilir:

NOT: Egriyi kapatmak: Cizilen acik egriler Edit Curves mentisii altinda bulunan Open/Close
Curves komutu ile kapatilabilir ve ayni komutla kapatildiklar1 yerden tekrar acilabilirler.

Egri tamamlandiktan sonra

Calisma tamamlandiktan sonra ise CV veya EP noktalar: bilesen modunda secilerek Move araci
ile istenen yere tasinabilir:

Curve Editing Tool

Egri lizerinde EP veya CV olmayan herhangi bir nokta lizerinde degisiklik yapmak i¢in Curve
Editing Tool kullanilabilir.
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EGRILERE NOKTALAR EKLEMEK
Insert Knot

Egri Uizerine alternatif olarak diizenleme yapilmak istenen bir nokta eklenebilir. Nokta eklemek
icin EP ve CV’ler lizerine, bunlar arasi veya egri lizerine herhangi bir yere yerlestirilebilen Curve
Points kullanilabilir. Nokta secildikte sonra Edit Curves meniisiinden Insert Knot komutu segilir.

" Between selections
Multiplicity: ¢ Setto & |ncrease by

Multiplicity: |1 Lk

™ Keep original

Insert Apply

Goriilebilecegi gibi burada hem seg¢ilen nokta hem de noktalar arasina ekleme yapmak
miimkiindiir. Ka¢c nokta eklenecegine de karar verilebilir.

Bir nokta tlizerine iki kez nokta eklenerek veya multiplicity kutusuna 2 yazarak keskin uglar
yaratmak miimkiindiir.

Mevcut CV ve EP noktalari secilip Delete tusu ile istendiginde silinebilir.
EGRILERI DUZGUNLESTIRMEK

Edit Curves meniisiindeki Smooth Curve komutu secilen egriler iizerlerindeki engebeleri
CV’leri ni ortalayarak yumusatir. Asagida Pencil araci ile cizilen egri Smooth Curve komutuyla
yumusatimistir:

MSGSU ENFORMATIK BOLUMU -10-



BS501 BILGISAYAR DESTEKLI MODELLEME DERSI | MAYA DERS NOTLARI | PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

EGRILERI UZATMAK

Add Points

Egri obje modunda secilir ve Edit Curves meniisiinden Add Points komutu girilir. Egrinin bitis
noktasi tekrar aktif olur ve istenilen sekilde ilk egriye baglh bir sekilde yeni egriler olusturulur.
Egrinin yonii Reverse Curve Direction ile dgistirilirse diger taraftan ¢alisilmasina izin verir.

Extend Curve>Extend Curve

Egrinin girilen deger dogrultusunda iki ya da tek ucundan uzatilmasini saglar. Point secenegine
tiklandiginda koordinat ekseninde bu noktaya kadar uzar.

(=]

Edit Help

Extend method: % Distance  Point
Extension type: * Linear " Circular " Extrapolate

Distance: |1 'j
Extend curve at: ¢ Start & End " Both
v Join to original
¥ Remove multiple knots
™ Keep original

Apply
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EGRiYi PARCALAMAK

Detach Curve

Egri edit noktasindan ve ya Curve Pont ‘undan secilip Detach Curve ile pargalanabilir. Birden
fazla Edit noktasi secilirse birden fazla yerden parcalanabilir.

Cut Curve

Birbirini kesen iki ya da daha fazla egriyi kesisim yerlerinden kopartir. Bu yoniiyle CAD
programlarindaki Trim komutuna benzer.

Edit Help

Find intersections: & In 2D and 3D " In3D only
" Use direction
Direction: € % Cy & Z
€ Active view % Free

Direction: |0.0000 1.0000 0.0000
Cut
Keep: Longest segments

* Al curve segments
" Segments with curve points

Use tolerance:  Global " Local

Tolerance: |l101 0o i

™ Keep original

Apply

Asagidaki ornekte At All intersections segilmistir.

Asagidaki 6rnekte Using Last Curve secilmistir. Bu sayede secilen egri ile birlesen egriler
kesilmistir.
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EGRILERI HIZALAMAK VE BiRLESTiRMEK

Attach Curves

Secilen egriler yerleri degismeden kendi aralarinda baglayici uzanti egrileri tek egri haline
getirilir. Egriler en yakin n noktalarindan birlestirilirler. Bu birlesim Connect ile en kisa ¢izgi ile
veya Blend ile iki egrinin mevcut egriligi karistirilarak elde edilir. Asagidaki 6rnekte Keep
Originals kutusundan onay kaldirilmistir.

Blend Connect

Blend degeri buradaki bias degeri ile oynayarak veya Attributes Editor’de ilgili baslktaki degerle
oynayarak etkilesimli olarak degistirilebilir:

Edit Help

Attach method: ¢ Connect

—
Multiple knots: & Kee .Fiemcwe
IBIend bias: [0.5000 | I

[ Insert knot

Insert parameter: IUJ 000 ——

™ Keep originals

Attach Apply
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curve2 | curveShape2 | curveShape20riginal | attachCurvel

=] | Focus |
attachCurve: Iattachl:uwe1
[ | Presets |
—
v | Attach Curve History =
Input Curve 1 IcurveShapeZUriginaI "]
Input Curve 2 |curveShape3 %]
IV Reverse 1 [ Reverse 2

Method I Blend vI
[V Keep Multiple Knots
| Blend Bias [0500 |- |
™ Blend Knat Insertion

Parameter IU.1DU T |

Align Curves

Bir egriyi bir baska egrinin bulundugu yere tasiyip Attach diigmesi onayh oldugunda
birlestirmeye yarar.

Hangi egrinin tasinmak
istendigi Modify position
kismindan ayarlanabilir.
Buradaki both secenegi iki
egriyi esit miktarda hareket
ettirerek birlestirir.

EGRi KOSELERINi YUVARLATMAK
Asagida gizilen Square Nurbs egrinin kdsleri Curve Fillet ile yuvarlatilmistir:

Trim ve Join segenekleri a¢ik oldugunda kopan parga silinmekte
kalan parcalar ise birbirleriyle birlestirilmektedir.

EGRIiYi OTELEMEK
Offset>0ffset Curve

Verilen Olglide egrinin bir paralel kopyasini yapar. Girilen deger negatif oldugunda diger yonde
offset yapar.
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EGRILERIN KESiSIM NOKTASINI BULMAK

Intersect Curves

Birlesen iki egrinin birlesim noktasini bulur ve isaretler. Egriler hareket ettirildiginde bu kesisim
noktasi da onlarla hareket eder.

.

EGRIiYi YENIDEN YAPILANDIRMAK

Rebuld Curve

Uzerinde islem yapilacak egrilerin 6zelliklerin birbirleri ile ayn1 kilmak (aym 6zelliklere sahip
egrilere ile yartilan yiizey daha diizgiin olacaktir ve diizenlenmesi kolaylasacaktir) veya
lizerinde gereginden fazla CV ve/veya edit noktasi olan bir egriyi basitlestirerek daha diizgiin
ylzeyler elde etmek icin kullanilir.

Egrilere ait hangi 6zelliklerde degisiklik yapilacagi secenekler meniisiinde tanimlanir:

p.] Rebuild Curve Optio

Edit Help

| Febuild type] @ Lnform ¢ Reduce ¢ Match knots
" No multiple knots " Curvature
" End conditions
[Fazmeterrange] & 0t " Keep " Dto #Spans
Keep: ¥ Ends [7 Tangents | Cvs ™ NumSpans

ez
[Cegee] 1linear ¢ 2 (% 3 Cubic
5 C7

™ Keep original

Rebuild Apply
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Rebuld type parametrizasyonu ile ilgili ayarlar yaptirir. Parameter range parametrelerin (U i¢in)
hangi aralikta tutulacagini belirler (yukarida anlatilmistir. Number of span islem sonunda
egrinin sahip olacag edit noktalar1 arasinda parga sayisini tanimlar. Degree elde edilecek egrinin
derecesini tanimlar.

Asagidaki sekil Pencil araci ile ¢izilmistir. Gortlebilecegi gibi ayni egri ¢cok daha az sayida Edit
noktasina ile olusturulabilmektedir. Yeni sekil kendinden yaratilacak yiizetin diizgiinligu ve
diizenlenebilirligi acisindan digerinden daha avantajhdir.
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NURBS YUZEYLER YARATMAK

Nurbs ylizey olusturmak ici gerekli olan tiim komutlar Surface meniisii altinda bulunur:

suraces INES
Revolve
Loft
Planar

Extrude

Birail

v OO0

REVOLVE
Boundary

Square

Bevel

00| 00D

Bevel Plus saglanir.

Edit Help

fsis preset | % 2z " Free
Auds: [0.0000 |1.0000 J0.0000
Pivot: & Obiject " Preset

Pivat point: [0.0000 J0.0000 J0.0000

Surface degree: ¢ Linear % Cubic

Start sweep angle: |D4UUDU 1 f
IEnd sweep angle: ||3GU.DEIEIU T d|

Use tolerance: * None " Local " Global
| Seaments] |B -

Curve range: ' Complete " Partial
[OWectoeomety: J* NURBS ¢ Polygons ¢ Subdiv " Bezier

Revolve I Apply

Ortografik gorniim panellerinden birinde profili ¢izilen sekilden seg¢ilen
eksen etrafinda 360 derce dondiiriilerek dairsel simetrik bir obje olusmasi

Axis preset: Hangi eksen
cevresinde objenin déndiiriilecek
olusturulacagin belirler.

End Sweep angle: Eksen etrafinda
dondiirtilme agisidir. 360 derece
tam simetrik bir obje olusumunu
saglar.

Segments: Olusan objenin kag
parcali meydana gelecegini
belirler.

Output geometry: Elde edilen
seklin hangi tiir model olacagini
belirler. Bu sekilde istenirse
o6rnegin poligon modeller de
meydana getirilebilir.

Asagidaki profil front goriiniim panelinde olusturulur (CV tool kullanilmistir). Bu profil

se¢ildikten sonra Revolve komutu uygulanir.
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Maya’da her eleman ve bunlara uygulanan islemler bir nod adiyla kaydedilir. Bu nodlar1 iceren
goriintii Hypergraph penceresinde goriintiilenebilir.

Edit View Bookmarks Graph Rendering Options Show Panels

H EEEE®S

™| E|

J revolvedSurface1

Egri ile yiizey arasinda Revolve komutundan dogan bir iliski meydana gelmistir. iki eleman
arasinda bir ge¢mis vardir (History). Maya'nin bu History bilgisini saklamasina Status Line
kisminda yer alan

e [EH]

diigmesi neden olur. Bu diigmenin tiklanmis oldugundan emin olun.

Bu ge¢mis iliskisi korundugu icin egride yapilacak degisiklikler bundan meydana gelen ylizeyi
etkilemeyi siirdiriir.

Egri secilerek yapilacak degisiklikler ytizeyi etkilemeyi stirdiiriir. Egriyi kullanarak ytizeyi daha
diizgiin hale getirmek icin egrinin ¢izgisel olarak bir gériiniim panelinde (fron paneli > Show
menisii Nurbs ylizeylerdne isaret kalkmis) goriintiilenerek diizenlenmesi saglanirken bir baska
ekranda yNurbs yiizeyin gériinmesi saglanabilir.

Daha sonra egri ve yiizey arasindaki iliskiyi kesmek egri silinerek veya Yiizey seciliyken Edit
menisiinden Delete by Type ve History secilerek gerceklestirilebilir.

NOT: Curve range: Partial secenegi egrinin bir bélimtni kullanarak revolve yapmaya yarar. Bu
secenek isaretliyken Revolve uygulandiginda Channel Box kisminda subCurve diye bir alan
olusur. Bu alan tizerinde degisiklikler yapilarak Revolve yapilan alan tanimlanir.

INPUTS
revolvel
subCurvel
Min Value 0
Max Value 0.4
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LOFT

Egrilerle belirlenmis olani1 doldurarark yiizey olusturur. Bu islem icin iki ya da daha fazla egri
bulunmasi gerekir. Yiizey meydana getirilirken egrilerin segcilis sirasi ¢cok énemlidir. Loft
edilecek egrilerin kapali olmasina gerek yoktur.

Seklin altini kapamak icin biraz sonra gérecegimiz Planar komutu kullanilabilir.
Ornek: Tuzluk yapmak

1-Top view’'de

Create>Nurbs Primitives>Circle

Radius=4 number of sections=24 (daireyi meydana getiren pargacik adedi)

Daireyi belirli bi noktadan baslatmak icin ilk noktasi gride snap olsun. Orijin noktasina snap
yapilabilir.

2- Top view’de
Ikinci bir daire yarat
Radius=2 number of sections=24

3-i¢ daireyi se¢ ve CV’lerini goriintiile ve dis daire icinde ayn1 islemi yap. Her ikisi segilip F8
tusuna basilabilir.

4-Di1s dairenin CV’leri snap to points (snap to grid’i kapa) ile asagidaki gibi Move ile tas1
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5-Snap’i kapat ve obje modunda dis daireyi se¢

6-Edit >Duplicate Special i¢in su degerleri gir:

Translate: [0.0000 ER| [0.0000
Rotate: [0.0000 [0.0000 [0.0000

Scale:l |U.93 I |'| .0000 "0.93 I

Number of copies:l |: I rJ

7-I¢ daireyi se¢ ve channel box’ta su degisiklikleri yap

Translate X 0

Translate Y

Translate Z 0
Ratate X 0
Ratatey 0
Ratate Z 0
Scale X|1.33
ScaleY|1.3
Scale ZJ1.33
Visibility on

LT5)

8- I¢ daireyi yeniden se¢ ve Duplicate Special ile su dEgerleri gir:

Translate: |0.0000 |0.0000
Rotate: |0.0000 |0.0000 |0.0000
Scale: [1.05 |1.0000 |1.05|

Number of copies: - rf

9-Ustten baslayarak tiim nesneleri secin ve Surface>Loft komutunu uygulayin:
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10-Create>Nurbs primitives>sphere gecerli secenekleri ile bir kiire meydana getirin.

11-Orijinde meydana getirilen bu daireyi front gériintiide {iste ¢ikartip scale araci ile
6lceklendirin.

12-Sekil iist CV’lerinden asag1 dogru hareket ettirilip iist kism1 meydana getirilir:

13-Sonraki asamalrda istenirse Boolean islemi ile {ist kisim ve gévde union yapilabilir. islemden
once tim history verisinin silinmesi gerekebilir.

Alternatif olarak tistteki kapak kisminin alt kismla birlestigi yerdeki isoparm segilir ve Edit
NURBS mentisiindeki Detach Surface komutu uygulanir. Ayrilan alt kisim ardindan segilip silinir.

14- Nurbs egriler sadece = secenegi aktif yapilarak secilebilir ve ardindan silinebilir veya
baska bir katmana konulabilir.

15-saydam bir malzeme atanabilir ve alt kisim planar komutu ile kapatilabilir.
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PLANAR

Kapali veya birbirini kesen egrilerden olusan alani diizlemsel bir ylizeye cevirir. Planar bir
diizlem olusturmak icin bir egri de yeterlidir. Yiizey tizerindeki ayni diizlemde bulunan bos
alanla isoparmlarindan secilerek ayrica yiizeyler olusturulabilir. Ornek loft'taki ilk 6rnegin altini
kapatmak

Bir egrinin i¢ine kapali bir egri ¢izildiginde Maya bu alan1 bos birakir.

Maya yazisina planar yiizey uygula

NOT. Bu komutunu calisabilmesi icin tiim egrilerin ayni diizlemde bulunmasi gerekir.

53 Planar Trim Surface Optic

Edit Help

Deagree:  Linear

Curve range: ' Complete " Partial

Output geometry: & NURBS " Polygons

Planar Trim

Degree degeri isoparmlar arasi sert kenarlar olusturur.
EXTRUDE

Egrilerin bir eksen boyunca verilen mesafe 6l¢iisiinde uzatilmasi ile yiizeyler elde edilmesi veya
bir profil boyunca yiizey giydirilmesi islemidir.

Islem yapilmadan énce se¢im sirasi cok énemlidir. ilk s¢eilen profil ikinci segilen profilin takip
edecegi yoldu (path).
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Edit Help

Style: ¢ Distance ¢ Flat
Result position: ¢ &t profile
Pivot: @ Closest end point
Orientation: ¢ Path direction

Rotation: [0.0000 |
Scale: [1.0000 — ]

Curve range: * Complete
Output geometry: © NURBS " Polygons

DESEONC!

Profile normal

Partial
Subdiv " Bezier

7N

Extrude I Apply Close

Once I profil ardindan egri secilerek extrude komutu Tube secenegi ile uygulanmigtir. History
silinmedikce yol lizerinde yapilacak degisiklikler elde edilen ylizeyin bicimini degistirecektir.

Seklin ucundaki isoparmlar secilerek ucuna planar ile ytlizey giydirilebilir.

Style:

Distance: verilen deger dogrultusunda profili diiz ¢izgi boyunca uzatir. Burada yolun secilmesine
gerek yoktur. Secildiginde ise o da verilen distance degeri kadar uzatilir. Negatif degerler ters
yonde ayni etkiyi yaparlar.

Tube: Profile yol boyunca yiizey gegirir.

Flat: Tube secenegine benzer. Ancak burada profil yol lizerinden gecerken uzaydaki (burada top
goriiniimdeki) konumunu korur.

 profilin yerle yapn
_~oldugu ag hig
degigmiyor. Yola
gire agismi_
dedistirmivor >
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Curve range ici Partial secilirse Attribute Editorde bulunan extrude sekmesi altinda bulunan
subcurve i¢cin max value degeri degistirilerek yiizey yol boyunca arttulp azaltilabilir.

BIRAIL

Iki yol (path) egrisi boyunca bir seri profil i¢in yiizey olusturma yontemidir. Birail 1 bir profilden
olusan yiizey, Birail 2 iki profilden olusan ytizey, Biral 3+ ise li¢ ve profilden olusan ytizeyler
meydana getirir.

Olustururken 6nce komut girilir tiim profiller segilir ve Enter diigmesine basilir. Ardindan path
gosteren yol isaretlenir. Profilleri cizerken Top goriinlimde noktalar yakalanip Front goriintiide
egrileri meydana getirilebilir. Profilin path tizerindeki noktalara ve egriye snap olmasi ¢ok
onemlidir. Aksi taktirde sekil meydana getirilmez.

uclar ek egrilerle kapatilarak boundary komutu uygulanabilir. Egrinin ti¢
parcadan olusmasi gerekir. Eger kapatici egri tek parca ise Edit noktasi
secilip Detach curve komutu uygulanabilir.
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Ornek: Kayik modeli

Translate: ]0.0000 |0.0000 |0.0000

Rotate: |0.0000 |0.0000 |0.0000
Scale:[[1.0000 | |1.0000 {1.0000

Number of copiesi I | )

BOUNDARY

Ayni diizlemde olmayan Ui¢ yada daha fazla egride yiizey olusturmak i¢in kullanilir. Yiizey
sinirini belirleyen egriler istenildigi gibi secilebilir.

Ornek: One alttaki egri meydana getirildi. Bu egriden kopya yapilip iiste taginda. Egrilerin ug
noktalai birlestirildi ve iki edit noktalar1 arasina ek noktalar eklendi. Bu dikey egriler daha sonra
move aracl ile edit noktalarindan tasindi.

Planar ile benzerlik gosterir. Dort kesisen egri icin ylizey meydana getirir. Ancak temel kullanimi

SQUARE

bir yiizey iizerinde secim yapmak ve bu secimden bir kopya olusturmaktir. Egriler saat yonii
veya saat yoniiniin tersi siralamasiyla secilmelidir.
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Egriler olustur

Channel box ‘ta
Section spans=4

Sag tiklanip sekil
isoparmlarindan segcilir

Square komutu devreye
sokulur

Move komutu ile tasindiginda

bu sonug elde edilir

BEVEL

Olcii girilerek uzatilan Extrude’a benzer, ancak burada kenarlar yuvarlanmakta veya

pahlanmaktadir.

@q Bevel Options

Edit Help

Bevel:

IV iAttach surtaces
" Topside
¢ Both

Bottom side

Off

Bevel width:
Bevel depth:

Extrude height:

Bevel comners:
Bevel cap edge:

IU.ZSDU G

IU.ZSUU G

IZ.UUUU T
" Straight

" Convex " Concave

Circular arcs

Straight

gl

Use tolerance:
Tolerance:

" Global

Local

IU.USDU il

Curve range:
Output geometry:

& Complete

@ NURBS ¢ Polygons

Partial
Subdiv

" Bezier

Bevel

Apply

Close
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Ust ve alt kisimdaki bosluklar isoparmlarindan segilerek kapatilabilir.
BEVEL PLUS

Bevel ile arasindaki fark bevel yapilacak kisim igin bir stil secilmesine izin vermesidir.

b Bevel Plus Options oo 0 e S
3] P

Edit Help

Bevel IDutput Dplionsl
vV & SL
Create bevel: [V i v Atend

Bevel width: [0.1000 ‘
Bevel depth: [0.1000 T
Extrude distance: |0.2500 r

Create cap: V¥ At start v Atend

Straight Side Edge
Straight Front Edge
Straight Corner
Convex Side Edge
Convesx Front Edge
Convex Corner
Concave Side Edge

Outer bevel style:

NURBS YUZEYLERI DUZENLEMEK

Bir Nurbs ylizeyi Nurbs egrilerinden yaratilan kat1 bir objedir. Nurbs yiizeyler genellikle cicek, agac gibi
bir ytizeyin digerine aktig1 organik modelleme i¢in organik yiizeyler olusturmak i¢in faydahdir.

Nurbs yiizeyleri Nurbs egrileri gibi CV’lerini hareket ettirerek degistirilebilirler. Yine CV’lerin nasil
baglandigini gérmek icin Nurbs yiizeyler i¢in de hull'lar goriintiilenebilir. Sag tiklanarak acilan isaretleme
menisii (marking menu) ile Nurbs yiizeyi olusturan tiim bilesenler secilip goriintiilenebilir.

izoparmlar: Nurbs ytlizeyleri i¢in bir baska yaygin bilesen izoparametrik egrilerdir (isoparms).
Izoparmlar obje yiizeyini gosteren temsili ¢izgilerdir. Bir izoparmin yonii U ve V koordinat sistemi ile
tanimlanir. U-yonlii izoparmlar yatayda, V yonlii izoparmlar diiseyde yer alir.

Kaba (rough) ¢oziiniirliikte (1 tusuna basarak goziikiir) izoparm sayisi oldukca azalir. lyi (fine)
¢oziintirliikte ise bir¢ok ilave izoparm goziikiir. Yeni izoparmlar eski bir izoparmin yeni izoparmin yerini
isaretleyecek sekilde siiriiklenmesiyle yaratilir. isaretli izoparmlar Edit Nurbs>Insert Isoparms komutu ile
kalic1 yapilir.

Izoparmlar arasindaki alana patch (yama) ad verilir. Her yama yiizii iki tarafi (side) vardir. Render
edilecek taraf normal ad1 verilen gizli vektoriin yoniine gore belirlenir. Yama yiiziine dik uzanir.

Surface Patch

Cv [sooparm
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Edit Nurbs meniisii: Nurbs yiizeyleri Create>Nurbs Primitives meniisiinden veya bir Nurbs egrisine

Surface meniisiindeki komutlar uygulandiginda olusur. Nurbs yiizey yaratildiktan sonra, tizerinde

calismak i¢cin Edit Nurbs meniisi altindaki komutlar uygulanabilir.

NURBS PRIMITIFLERI

@ |

|
ms===

l

Silindir ve koni olusturmak: Silindir ve koni,
kismi objeler yaratilabilmesi i¢in baslangig ve bitis
sweep acisi ayarlar1 bulundurur. Yarigap, yiikseklik
ve obje i¢in varsa, Uist, alt veya her iki tarafta kapak
secenegi bulundurur. Section ve span sayisi objeyi
meydana getiren yama adetini belli eder.

DUZENLEME ISLEMLERI

En basit Nurbs yiizeyleri Create>Nurbs Primitives
ile yaratilan primitif objelerdir. Bu primitifler kiire,
kiip, silindir, koni, diizlem ve torustur. Secildiginde
obje grid orijinde yaratilr.

Kiire ve kiip yaratmak: Nurbs kiire primitifi icin
kiirenin yonlenecegi eksen secilebilir. Ayrica
baslangig ve bitis sweep ac1 degeri degistirilerek
kismi bir kiire yaratilabilir. Yarigap degeri kiirenin
boyutunu, diisey parca (section) ve yatay parca
(span) izoparm edetini belirler. Kiip primitif benzer
bir yénlendirme takip eder. Kiipiin ayrica genisiligi,
boyu tanimlanabilir. U ve V yama (patches)
secenekleri izoparm sayisini ayarlar.

Diizlem ve torus yaratmak: Diizlem Nurbs
primitifi icin genisik ve uzunluk degerleri girilir.
Torus i¢in ise baslangic ve bitis sweep ag1
degerleri, yaricapi ve minor (i¢) yaricapi degerleri
tanimlanir.

Nurbs yiizeyler yaratildiktan sonra ytizeyini bilesenlerini secip degistirerek diizenlemek miimkiindiir.

Objenin CV’lerini degistirmek temel seklini diizenler. Objenin CV’lerini gormek i¢in bilesen modu

secilebilir veya sag tiklanarak ac¢ilan isaretleme meniisiinden CV segenegine tiklanabilir. Segilen CV’ler
daha sonra kaydirilabilir, dondiiriilebilir veya yeniden boyutlandirilabilir.

Selection >

Grow CY Selection

Shrink C¥ Selection

Select CY Selection Boundary
Select Surface Border

Bilesenleri (components) secmek

Nurbs yiizeyleri bir Nurbs egrisinden ¢ok
daha fazla sayida CV’ye sahiptir. Bu yiizden
CV se¢imi yapmak daha zordur. Bu
sorunun iistesinden gelmek i¢in Edit
Nurbs meniisii bir Selection meniisii
bulundurur. Bu meniide bulunan
secenekler diizenlemek i¢in Nurbs yiizey
bilesenlerinin se¢cimi oldukg¢a kolaylastirir.

Bir CV secildiginde yanindaki CV’yi segmek

o icin ok tuslari kullanilabilir.
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Surface Editing tool’unu kullanmak: Edit Nurbs>Surface

noktay1 hareket ettirir; Slide Along Curve manipulatériinii orta
mouse tusu tiklanarak stiriiklemek Point Position tutmacini

edilebilir. Kesik ¢izgilerden birine tiklnarak teget o eksene
hizalanir.

YUZEY iSLECLERI (OPERATORS) UYGULAMAK

Editing>Surface Editing tool ile bir yiizey iizerindeki noktaya
tiklandiginda secilen noktay: hareket ettirmeye yarayan bir dizi
manipulator belirir. Point Position tutmacini (handle) stiriiklemek

[zoparm boyunca kaydirir; Tangent Direction diigmesine (toggle)
tiklamak U-align, V-align ve normal-aligned tangent (normal hizal
teget) arasinda gecis yaptirir. Tangent Direction tutmaci (handle)
ylzey noktasinin tegetini (tanjantini) degistirmek icin manipule

Edit Nurbs meniisii Nurbs yiizeyleri birlestirmek (combine), hizlamak, offsetlemek ve karistirmak (blend)

icin bir¢ok islem barindirir. Bu menii komutlarinin ¢ogu sec¢enek iletisim kutularina da sahiptir.

Yiizeyleri yapistirmak (attach) ve ayirmak 000 Attach Surfaces Options

(detach): iki secili yiizey Edit Nurbs>Attach Edis ”e"’m - — —
Surfaces menii komutuyla birbirine ach mechod: (O Connec © plen
yapistirilabilir. Connect secenegi, son secilen LIRSS (v L femove
Nurbs yiizeyini diger yiizeye yapistirmak icin Blend bias: |0.5000 O
uzatir (stretch). Blend sec¢enegi ise her iki M Insert knot

yuzeyi esit uzatir.
Insert parameter: ().1000 U

[ Keep originals

Attach Apply ‘ ’ Close
Baslangig¢ hali Connect Secenegi ile Blend Segenegi ile

Edit Nurbs>Attach
Without Moving komutu
yuzeyleri secilen
izoparmlarindan
yapistirir.

Bir izoparm secildiginde, Edit Nurbs>Detach Surfaces komutu izoparmi ve ona yapisik (attached)
yamalar1 (patches) orijinal objeden ayirir.
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e 00 Align Surfaces Options

. Y . 1o o . . . Edit _ Hel
Yiizeyleri hizalamak (align): ki yiizey tizerindeki E— ) Aach ~
[zoparmlari secerek ytizeyler birbirine

. e - . .. . Multiple knots: (*) Keep Remove
hizalanabilir. Align Surfaces iletisim kutusu bir
egrinin pozisyonu, tegeti (tangent) veya Continuity: (O Position @ Tangent () Curvature
egriselligini (curvature) hizalamay: saglar. Position Modify position: () First (0 Second (@) Both
secenegine tiklandiginda hangi yiizeyin hareket Modify boundary: () First () Second () Both
ettirilecegi secilir (birinci, ikinci veya her ikisi - her Modify tangent: @ First O second
iki ylizeyi yar1 yol hareket ettirir) ; Tangent veya —

. g e Tangent scale first: [1.0000
Curvature seceneklerine tiklandiginda iki yiizeyden FrgentseaEnE v
birinde veya her ikisinde tegetleri degistirme ] 0.0000 ©
se(;ilir. Tangent scale second: 1.0000 O
Curvature scale second: () ) Q W

>

" Keep originals

’ Align Apply ’ Close

Baslangi¢ hali Firstile (ilk secilen varligi tasir) Both

600 Extend Surface Options Yiizeyleri uzatmak (extend): Nurbs ylizey
Edit Help — secilip, acik kenarlar1 Edit Nurbs>Extend Surface
Extension type: (®) Tangent () Extrapolate . . o
komutu ile uzatilabilir. Secenekler iletisim
kutusundan bir yluizey, tegetleri, bir
Extend side: () Start @ End () Both ongoriiye/tahmine (extrapolation), mevcut
noktalarina gore uzatilabilir. Uzatilacak mesafe,

Distance: W v

Extend direction: (®) U Ov () Both
kenar (baslangig, u¢ veya her ikisi) ve yon (U, V
e . veya her ikisi) tanimlanabilir. Join to Original
[ Keep original ’ secenegi uzatimlari orijinal ylizeyin pargasi yapar.
Extend ’ Apply Close

Baslangic hali U Yoniinde Uzatma V Yoniinde Uzatma

NOT: Yiizeyin baslangi¢ ve bitis yonii, egrilerde oldugu gibi CV’lerine bakilarak anlasilabilir.

Nurbs yiizeyleri kapamak ve agmak: Edit Nurbs>0pen/Close Surfaces komutu acik ylizeyden kapal
ylzey veya kapali yiizeyden ag¢ik yiizey yaratir. Open/Close segenekleri iletisim kutusunda ytizey, U, V
veya her iki yon boyunca kapatilabilir. Ayrica mevcut sekil gézardi edilebilir, korunabilir veya
karistirilabilir (blend). Ornek: Torus primitifi izerinde komutu uygula
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Izoparmlar eklemek: [zoparm sayis1 baslangictaki segment ve span
sayisina gore belirlenir. Bir Nurbs primitifine ilave yamalar Edit
Nurbs>Insert Isoparms komutu ile eklenebilir. isaretleme meniisiinden
[zoparm gériiniim modu segildiginde, mevcut bir izoparm yeni bir
[zoparmin olusacag yere siiriiklenebilir. Bu konum sar1 kesik cizgi ile
isaretlenir. At Selection secenegi aktif olarak Insert Izoparm komutu
uygulandiginda, yeni bir izoparm yaratilir. Between Isoparms segenegi
tiim obje icin U veya V yénii icin yeni Izoparmlar yaratir.

Bir yiizeyi offsetlemek: Edit>Duplicate komutuyla bir ytlizeyin kopyasi
yaratilabilir ve bir uzakliga offset edilebilir. Edit Nurbs>Offset Surface
yardimiyla bu islem bir hamlede gergeklestirilebilir. Se¢cenekler iletisim
kutusu offset mesafesini belirlemeye yarar.

NOT: Edit Nurbs>Duplicate Nurbs Patches komutuyla bir objenin
sadece bir boliimii de kopylanabilir. Bu komut sadece secili Nurbs
yamalarini kopyalar.

Yiizeyleri yuvarlatmak: iki yiizey kesisiyorsa,

kesisim kenarlar1 yuvarlatan bir yuvarlat (fillet) Surface Fillet Cir'cular et a
yaratilabilir. Edit Nurbs>Surface Fillet meniisii Stitch ol Freeform Fillet (3
i¢ yuvarlatma se¢enegi sunar: Fillet Blend Tool (3

Sculpt Geometry Tool 0. v PRI

Circular Fillet iki kesissen ylizeyin kenarlarini

yuvarlatmak i¢in kullanilir 000 Circular Fillet Options
Edit  Help

[ Create curve on surface
m o
__| Reverse primary surface normal

[ Reverse secondary surface normal

Radius: 2.0000 Q)

Use tolerance: C Global @ Local

Positional tolerance: WU
Tangent tolerance: (0.1000 O

Fillet Apply ‘ Close

Create Curev On Surface segenegi birlesim
yerlerinde egri meydana getirir.

NOT: Bu yuvarlama islemi sirasinda Maya secilen iki yiizeyin
normallerini (Surface Normals) kullanir. Yiizey normalleri
ylzeyin tegetine dik cizgilerdir. Render edilecek yiizeyi
saptarken ve bazi modelleme parametrelerini uygularken
program bu niteligi goz oniine alir. Display > Nurbs > Normals
secilerek goruntr hale getirilebilirler. Yiizeyden disa dogru
cikan cizgiler olarak goziikiirler.

Yukaridaki islemin yiizeyine farkli yerinde gerceklesmesi icin
Circular Fillet seceneklerinden Reverse ile baslayan kutular
isaretlenerek ilk, ikinci veya her iki yiizeyin yiizey
normallerinin yonii se¢im i¢in degistirilebilir.

Alternatif olarak Edit Nurbs > Reverse Surface Direction ile de
secilen yiizeyin normali sonraki tiim islemlerde kullanilmak
lizere degistirilebilir.
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Freeform Fillet, yuvarlatmanin basi ve
sonunu isaretlemek icin secilen bir
Izoparm veya yiizeydeki egriyi kullanir.

Yiizeyler iizerindeki izoparmlar segilir
ve komut uygulanir.

Fillet blend iki ytzeyi birbirine
karistirarak birlestirir.

= iki ylizey se¢ilir ve komut
uygulanir.

» ilk yiizey icin izoparm iizerine
tiklay1p Enter’a basilir

* ve ikinci ylizey i¢cin izoparma
basip Enter’a tekrar basilir

NOT: Bu islemler sonucu istenirse iki yiizeydeki ortak kisimlar, kendilerine ait izoparmlarindan segilerek

Edit Nurbs > Detach Surfaces ile kopartilir.

YUZEYLERE EGRI CIZMEK

Matematiksel olarak Nurbs yiizeyleri bosluk icermez, ancak yiizey trimlenerek bosluk veya kismi Nurbs
ylzeyi simule edilebilir. Trim edilen kisim hale mevcuttur ancak gériinmez kilinmistir. Bir yiizeyin trim
edilebilmesi i¢in ylizeyinde trim sinirlarini tanimlayan bir egri olmasi gerekir. Bu egriler ytlizey canl (live)

iken cizilebilir veya ylizey lizerine projekte edilebilir.

Nurbs yiizey tizerinde egriler ¢izmek: Status Line iizerindeki Make Object Live diigmesine basilarak
secili Nurbs ytizey canl yapilabilir. Obje canliyken Create meniisiindeki herhangi bir egri araci

kullanilabilir ve olusturulan egri canli objenin ytlizeyine snap olur.

Nurbs yiizeye bir egri projekte etmek:

Bu is i¢in egri ve obje secilip Edit
Nurbs>Project Curve on Surface komutu
uygulanir. ilgili secenek kutusunda egrinin
Active View veya Surface normal’e gore
projekte edilmesi saglanir. Projekte edildikten
sonra, beliren manipulatdér yardimiyla egrinin
konumu degistirilebilir.

®00 Project Curve on Surface Options
Edit  Help
Project along: @ Active view C Surface normal
Use tolerance: O Global @ Local
Tolerance: 0.0100 ©
Curve range: @ Complete C Partial
Project Apply Close

NOT: Bir kat1 Nurbs objesinde bu islem sonucu objenin
her iki yiiziinde egri projekte edilir.
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Kesisen yiizeyleri isaretlemek: Yiizey iizerinde egri

¢izmenin bir baska yolu iki ylizeyin kesistigi yeri
isaretlemektir. iki secili yiizey kesistiginde kesissen
kismi isaretlemek icin Edit Nurbs>Intersect
Surfaces komutu kullanilir. {lgili secenek kutusunda
kesisim egrileri ilk ylizey veya her iki ylizeye
dayanarak yaratilabilir. Ayrica bir tolerans degeri
tanimlanabilir. Yaratilan egri yiizeye veya objelerden
yerlestirilebilir.

YUZEYLERI TRIM ETME

Yiizeyi trim etmek: Uzerinde bir egri olan bir Nurbs yiizeyi Edit Nurbs>Trim tool ile trimlenebilir. Trim
araci tiim yiizey Izoparmlarin kesik cizgiler olarak gésterir.

Yiizeyi se¢mesi kolay oldugu i¢in islem shaded modda gerceklestirilmelidir.

Uzerinde koparilacak
alan bulunan ylizey

Komut girilir ve
islemin
gerceklesecegi
ylizeyede herhangi bir
yere tiklanir.

Enter tusuna
basilarak islem
tamamlanir.

Yiizeyin muhafaza
edilmek istenen
kismina tiklanir.

Trimlenen alan Edit Nurbs>Untrim Surfaces ile eski haline dondiiriilebilir.

BOOLEAN ARACLARINI KULLANMAK

(2] Booleans
Union Tool
Difference Tool

()
()
Intersection Tool a

000
Edit  Help

NURBS Boolean Union Options

[21 Delete inputs

Tool behavior: || Exit on completion ¥ Hierarchy selection

Union Tool Apply Close

Nurbs yiizeyleri kesistiginde Edit Nurbs>Booleans
menisi kullanilarak iki obje arasinda birlestime
(Union), ¢ikartma (Subtract), ara kesiti bulma
(intersect) islemleri yapilabilir.

= buislemlerde komut girilir
= ilk ylizey segilir, Enter tusuna basilir
= ikinci ylizeye tiklanir ve islem tamamlanur.

Boolean araclarinin secenek iletisim kutulari

girisleri silme (delete inputs) ve tamamlandiginda
¢ikma (exit on completion) secenegi verir.

MSGSU ENFORMATIK BOLUMU -33-




BS501 BILGISAYAR DESTEKLI MODELLEME DERSI | MAYA DERS NOTLARI | PROF. DR. SALIH OFLUOGLU

Baslangictaki sekil:

Union araci ile yiizeyleri birlestirmek: iki
kesisen ytizey icin Union araci segildiginde kesisme
cizgileri kaldirilir ve iki obje tek obje haline gelir.

Subract araci ile yiizey kisimlarini ¢ikartmak:
Bu arag birinci secili objeden ikinci se¢ili objenin

kesisimini ¢ikartir. Burada sec¢im siras1 6nemlidir.
Secim siras1 degistiginde ¢ikarma sekli de degisir.

Intersect araci ile bir yiizey kesisimi yaratmak:
Bu arag kesisen ylizeylerde kesisen kisim disindaki
tiim alani kaldirir.

.
.
o
i

NOT: Ornekteki silindir, tek bir nesne olabilmesi icin kapaksiz ¢izilmistir.

Boolean araglari bir kere de sadece iki Nurbs ylizeyle ¢alisabilir. Boolean komutlari ikiden fazla
nesneye ancak bu nesneler gurplanarak ikili islem yapilacak hale getirildikten sonra

uygulanabilir.
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